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Resumen

Para la Infraestructura Colombiana de Datos Espacia-
les (ICDE), el visor geografico constituye parte esencial
del Geoportal. A través de este, se integran productos,
servicios y se logra la unificacion y estandarizacion de la
informacion espacial como elemento determinante de
la cartograffa digital en Colombia.

Mediante la implementacion del visor se logré agrupar
la informacion geografica, basada en servicios web,
pertenecientes a las instituciones que conforman la
ICDE.

Esta y otras razones motivaron el desarrollo de la actual
investigacion, que pretende realizar un primer acerca-
miento por medio de un prototipo del visor basado en
OpenScales. Este es un framework de cédigo abierto
que tiene muchas similitudes con el marco Openlayers,
pero, a diferencia del anterior, usa como lenguaje de
programacion ActionScript3 y Flex. Esa caracteristica da
al desarrollador una gama amplia de protocolos de la
Open Geospatial Consortium (OGC), asi como la utiliza-
cion de las Aplicaciones Enriquecidas de Internet, (RIAS)
(por su sigla en inglés), que facilitan la interoperabilidad
del manejo de geoservicios en la WEB y disminuyen el
nivel de complejidad por uso especializado en el mar-
co del elemento geoespacial. De igual forma, permiten
una visualizacion rapida y eficaz, haciendo mas intuiti-
VO su Uso y consulta.
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Abstract

For the Colombian Spatial Data Infrastructure
(ICDE), the geographic viewer is an essential
part of the portal that seeks to integrate pro-
ducts and services as well as the unification
and standardization of spatial information as
a determinant of digital mapping in Colom-
bia, so by implementing the display this de-
sign manages geographic information based
on geographic web services belonging to the
institutions that make up the ICDE. This and
other reasons led to the development of this
research which seeks to make a first approach
by a prototype OpenScale based viewer, which
is an open source framework that has many si-
milarities with the Openlayers framework, but
unlike previous programming language used
ActionScript3 and Flex, giving the developer a
wide range of protocols to the Open Geospa-
tial Consortium - OGC, as well as the use of
Rich Internet Applications - RIAS (acronym in
English) that facilitate interoperability mana-
gement of geo on the WEB and decrease the
level of complexity for specialized use within
the geospatial element, similarly allow a quick
and effective allowing the end user more intui-
tive to use and consultation.
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Introduccion

La forma de leer y comprender el es-
pacio geogréafico a través de los mapas
que tradicionalmente se usaban, los
hacia de dificil acceso y se encontra-
ban dispuestos Unicamente de manera
andloga. La era digital conduce a la so-
ciedad a adaptarse a nuevas formas de
representar y difundir todo tipo de in-
formacioén; por esto la geoinformacion
se ha masificado con el fin de suplir los
requerimientos de las diferentes clases
de usuario y dar soluciones mediante su
integracion con las Tecnologias de la In-
formacién y Comunicacion (TIC).

Existe una nueva cultura tecnoldgica
que transformé la cartografia conven-
cional en automatizada y en cibergeo-
grafia; es decir, se ha enfatizado en “la
naturaleza espacial de las actuales redes
de comunicacion y los espacios existen-
tes entre las pantallas de las compu-
tadoras en todas partes del mundo,
desde la distribucion espacial de las
mismas, de las redes, formas de trans-
mision, fibra optica, satélites, cantidad
de usuarios, calidad del uso, los chats,
el teletrabajo, las televentas, las crea-
ciones y percepciones de estos espacios
virtuales por los usuarios y sus posibles
consecuencias positivas y negativas con
la creacién de mundos virtuales. ™

Actualmente, se pueden ver y conocer
diversos lugares o acceder a cualquier
tipo de informacién de manera interac-
tiva, y se puede consultarla, mejorarla

o modificarla, navegando desde cual-
quier lugar con una conexion a internet.

Asi mismo, con el fin de mejorar la
calidad de la informacion y la inte-
roperabilidad entre sistemas y apli-
caciones, facilitar la disponibilidad y
difusién para todos, se han fortaleci-
do las Infraestructuras de Datos Espa-
ciales (IDE) como los gestores oficiales
de la geoinformacién.

En Colombia, la ICDE asume el papel
de ente articulador entre producto-
res y usuarios, asi consolida las redes
de geoinformacion que fluyen desde
las instituciones y empresas hasta el
usuario final. La ICDE ve la necesidad
de implementar y mejorar las tecno-
logfas que conduzcan hacia el desa-
rrollo e integracién en el visor, con
el uso de técnicas innovadoras como
las RIAS, la web 2.0 y la navegacion
3D entre otras®, para ofrecer mejores
herramientas en la visualizacién de la
informacion geografica suministrada
en el portal.

Ante el panorama planteado, el pre-
sente articulo se centra en la necesidad
de integrar nuevas tecnologias para la
optimizacion del manejo de la geoin-
formacién, a través del desarrollo de un
prototipo de visor base que le permite
a la ICDE optimizar la presentacién y
administracion de sus bases de datos
y contenidos, mediante la integracion
del uso de Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) y los servicios web.

5
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Geoinformatica y Cibergeografia. Nuevos Paradigmas - Nuevos Desafios. M@ del Rosario Bottino Bernardi y Ailton Leal. EGAL 2009. Ver: http://
egal2009.easyplanners.info/area02/2090 Bottino Bernardi_Maria_del Rosario.pdf
Este documento hace especial énfasis en las RIAS, lo cual se detallara como sigue.

Las infraestructuras de datos espaciales: integracion de procesos para la gestion de informacién geogréfica.
Andlisis Geograficos No. 48



Prototipo visor utilizando Open Scales para la integracion de servicios web geograficos en el Geoportal de la ICDE

El prototipo ofrece aplicaciones para di-
versos tipos de usuarios que segun los
requerimientos especificos puedan dis-
poner de grandes volimenes de datos, o
extraer informacién basica o avanzada.

Para tal efecto, se utilizaron las RIAS,
facilitando la interoperabilidad del ma-
nejo de geoservicios en la web y dis-
minuyendo el nivel de complejidad por
uso especializado del elemento geoes-
pacial, junto con la visualizacion rapida
y eficaz de la informacion geogréfica.

La implementacion del prototipo se
contempla como una fase posterior a
los alcances trazados en el presente do-
cumento y el detalle de su desarrollo
serd limitado a la realizacién de prue-
bas y la retroalimentacién de posibles
errores. Sin embargo, se destacaran
sus ventajas y capacidades, logrando
una documentacién que permita su in-
corporaciéon cuando asf lo requieran las
instituciones que dirigen el proyecto.

El prototipo de visor base presentado
se disefid y desarroll6 bajo los estan-
dares de informacion que se estable-
cen a nivel nacional y gubernamental
por Gobierno en Linea y la directiva del
plan de Gobierno 2019 de la Sociedad
de la Informacién®.

Se espera que la ejecucion de este tra-
bajo impulse nuevas inquietudes in-
vestigativas y se actualice y optimice el
visor base segun los requerimientos de
la ICDE’.

En el marco politico y normativo del
manejo de la informacién en Colombia
se cuenta con el documento “Vision
Colombia Il Centenario 2019”8, don-

de se plantea que “la informacién en
la sociedad colombiana es un derecho
efectivo y un instrumento de difusion y
apropiacién del conocimiento, el cual
serd capaz de promover el desarrollo
economico, el bienestar material, la
equidad social y la democracia™. Asi
mismo, las TIC se convertirdn en un
medio para acceder libremente a dicha
informacién, a costos razonables desde
cualquier lugar del territorio.

El programa Gobierno en Linea del Mi-
nisterio de Tecnologfas de la Informa-
cion y las Comunicaciones'®, administra,
publica y coordina la implementacion
estratégica de nuevas tecnologias para
contribuir a un Estado més eficiente,
bajo un programa de procesos que
aprovechan las TIC de una forma parti-
cipativa y transparente.

Este proyecto de desarrollo de un visor
geografico se enmarca en la etapa de
desarrollo e implementacién, ya que
serd el medio para acceder a la infor-
macion, luego de su revision, documen-
tacion y estandarizacion. Es relevante
dentro del flujo de manejo de infor-
macion geografica, ya que se dispone
la informacion en un medio masivo de
difusion y constituye la evaluacion final
y proposito social de la tendencia de la
cartografia digital en Colombia.

Mediante la integracién con las TIC, la
disposicién en la web y el manejo unifica-
do y estandarizado de la informacion de
las organizaciones adscritas a la ICDE, se
logra un manejo adecuado de la geoin-
formacion. Del mismo modo, se evita la
redundancia de coberturas, la optimiza-
cion de recursos y permite el acceso con-
trolado de la informacién al publico™.

6 http:://www.gobiernoenlinea.gov.co/web/guest/home p, http://www.dnp.gov.co/PortalWeb/Pol%C3%ADticasdeEstado/

Visi%C3%B3nColombia2019/Documentosypublicaciones.aspx

~

www.icde.org.co

8 Documento Vision Colombia Il Centenario 2019. http://www.dnp.gov.co/PortalWeb/Pol%C3%ADticasdeEstado/Visi%C3%B3nColombia2019/

Documentosypublicaciones.aspx

9 Documento sectorial “Avanzar hacia una sociedad mejor informada”. Ver: http://www.dnp.gov.co/Portal\Web/Portals/0/archivos/documen-

t0s/2019/Documentos/Documento%20SOCIEDAD%20MEJOR%20INFORMADA. pdf

10 http://www.gobiernoenlinea.gov.co
1M http://www.icde.gov.co



La tendencia de los SIG hacia la web y
su uso global generaron la necesidad
de facilitar el acceso a la informacion
geoespacial de una forma logica, simi-
lar a la que se aplica en los buscadores
de textos o documentos. Aca interviene
la Infraestructura de Datos Espaciales,
(IDE), ordenando y creando los servido-
res de catdlogo en los que se asignan
atributos y caracteristicas a la informa-
cion espacial para que los buscadores
de mapas la reconozcan y desplieguen
las consultas rapida y eficazmente.

Al reconocer esta caracteristica para el
intercambio de informacion geoespacial
surgen los estandares de informacion
geografica que facilitan el uso y distri-
bucién, para que los consumidores y
productores hablen el mismo idioma en
cuanto a cartografia digital dispuesta en
la web.

La IDE se concibe como una articulacién
dindmica con visién tecnolégica imple-
mentada para ser transmitida via web,
donde los usuarios navegan y acceden a
los datos geogréficos, consultan los ser-
vicios segun sus necesidades de informa-
cibn y comparten datos geoespaciales de
forma coordinada y estandarizada.

La tecnologia es un elemento fundamen-
tal dentro de una IDE, pues los datos
transmitidos y consultados por produc-
tores y consumidores serdn procesados
y difundidos de manera eficiente y bajo
parametros unificados que faciliten su
entendimiento.

En este contexto surgen los visores geo-
graficos, que mediante su integracion
con las IDE potencializaron sus ventajas,
permitiendo el facil y rapido acceso de
la geoinformacion en una sola suite de
aplicaciones, ofreciendo herramientas de
consulta y gestién entre muchas otras.

Desde la creacién de la web los lengua-
jes de marcado o hipertextos han sido
la clave para la busqueda y difusion de
la informacién, y se requirieron de es-
tdndares globales que permitieran la
comunicaciéon e interoperabilidad entre
navegadores y sistemas'?. Asi mismo, el
intercambio de la informacion geografi-
ca no fue ajeno al proceso, por lo que
se cred la OGCy el Open GIS Fundation
(OGF), donde se desarrollaron estanda-
res globales abiertos e interoperables.

Google Maps (febrero de 2005) y lue-
go su globo virtual Google Earth (ju-
nio de 2005), como un precursor de la
geoinformaciéon en la web, introdujo el
formato KML, que es un lenguaje de
programacion basado en XML y permi-
te desplegar informacién geoespacial.
La aparicion de estas dos aplicaciones
han sido revolucionarias en el mundo
de la cartografia y la geoinformacion.

A partir de estos estandares y con la gran
acogida de los WMS, los visores de in-
formacién geogréfica se masificaron y
con ello se ampliaron las necesidades del
manejo de la informacion geogréfica,
mediante la integracién de herramientas
SIG.™

El visor del portal de la ICDE™ fue rea-
lizado bajo parametros de desarrollo,
en donde la evolucion del tema web
no fue prioritario como en la parte del
desktop. Se generé consumo de gran
cantidad de recursos en una interface
poco amigable para un diverso grupo
de usuarios que se encuentra consul-
tando frecuentemente y que crece dia
a dia debido a la integracion de nue-
vos nodos y enlaces al proyecto. Por
tal motivo se hace necesario realizar una
transformacion tanto grafica como tec-
nolégica, haciéndolo méas amigable, livia-
no y escalable.
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Dentro de los estandares globales se destacan: Identificador de recurso uniforme (URI), el protocolo de trasferencia de hipertexto (HTTP), el
lenguaje de marcado de hipertexto (HTML), y el lenguaje de marcado extensible XML. Ademas existen otros desarrollados y mantenidos por el
World Wide Web Consortium (W3C).

Un Sistema de Informacién Geogréfica es una integracion organizada de hardware, software y datos geogréaficos disefada para capturar, alma-
cenar, manipular, analizar y despegar informacién para resolver problemas de planificacion, gestién y toma de decisiones.
http://www.icde.org.co/web/guest/inicio
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La ICDE esta definida como el conjunto
de politicas, organizaciones, estandares y
tecnologias que trabajan para producir,
compartir y usar informacién geogra-
fica necesaria para apoyar el desarrollo
del pais'®, enmarcada en el documento
CONPES No. 3585.

El presente trabajo tiene como objetivo
principal, “Desarrollar un prototipo del vi-
sor base utilizando RIAS, que integre las
distintas fuentes de informacion y de ser-
vicios web geograficos que se encuentran
en el portal de la ICDE".

Se creard un visor que sirva como base
para el despliegue y visualizacion de la di-
versidad de contenidos geogréficos aso-
ciados a la ICDE, desde una sola fuente y
con desarrollos que estén a la vanguardia
tecnolégica, para implementarlo en el
Geoportal.

Se pretende mejorar la conexion entre la
informacién publicada y el despliegue,
con el uso de una base de datos que in-
tegre varias capas y servicios, agilizar los
tiempos de respuesta, y facilitar la explo-
racién de los datos, haciendo mas eficien-
te las busquedas y consultas.

Ademas, permitira fortalecer la interface
a usuario, mejorando las aplicaciones ba-
sadas en iconografia facilmente recono-
cible en un entorno de uso comodo e
intuitivo, acorde con los estandares para
el manejo de la informacion geogréfica y
los lineamientos establecidos por la Socie-
dad de la Informacién y los parametros
de Gobierno en Linea.

1. Desarrollo del visor

El administrador de contenidos usado
para el Geoportal fue la plataforma de
arquitectura Liferay version 5.1.1., im-
plementada en el Geoportal de la ICDE

actualmente, aunque también se realiza-
ron pruebas satisfactorias en la versién
5.2.2. Este se compone por un Apache-
Tomcat6 que es una implementacion de
software de codigo abierto de Java Ser-
vlet y tecnologias JavaServer Pages'®, que
funciona como servidor Java en el que
se pone en marcha el servicio del portal.

En el portal se adiciono el desarrollo del
visor mediante un iframe, asignandole
el HTML de presentacion del producto.
El desarrollo del visor fue pensado para
minimizar los costos de implementa-
cién del proyecto, y se compararon los
frameworks de acceso libre para que
cumplieran con la posibilidad de ser de-
sarrollados como aplicaciones enrique-
cidas. Los frameworks libres obtenidos
durante la etapa de investigacién fueron
Mapfish, Geomajas y OpenScales.

En la segunda etapa de la investigacion
se realizaron consultas con algunos de-
sarrolladores de la oficina CIAF. Consul-
tando la rapidez, implementabilidad en
Liferay y escalabilidad, entre otras carac-
teristicas, se decidi6 la implementacion de
OpenScales, puesto que es un desarrollo
neto en RIAS y dejo respuestas favorables
para cada una de las pruebas.

El desarrollo en su primera instancia se
realiz6 mediante OpenScales 1.1.8, usan-
do Flex 3, la Ultima versién para esta
fecha. Al transcurrir la primera semana
de desarrollo, se presenté el cambio a
OpenScales 1.2, que maneja Flex 4.

Este cambio tuvo en el proyecto una gran
consecuencia, porque el desarrollo cam-
bi¢ de forma dréstica, generando retra-
sos y cambios de estructura completos.

1.1 Materiales y métodos

El desarrollo del proyecto se baso en la
practica de las metodologias extreme

15 http://www.icde.org.co/web/guest/cartilla
16 http://tomcat.apache.org/
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Programing (XP), y Test driven develo-
pment (TDD), porque ofrecen una serie
de ventajas al momento de ponerlas en
practica en proyectos cortos. Esto hace
que el esfuerzo de entenderlo y aplicarlo
sea insignificante con respecto a los be-
neficios obtenidos.

Mediante las anteriores metodologias
se logran productos cuyo uso es rapido,
el proceso de integracion es continuo,
y el esfuerzo final para la integracién es
nulo. Asf se logra integrar todo el traba-
jo con mayor facilidad, se atienden las
necesidades del usuario con mayor exac-
titud por las continuas versiones que se
ofrecen, y se consiguen productos mas
fiables y robustos contra los fallos.

Gracias al disefio de los test de forma
previa a la codificacién y la inclusién de
la metodologia TDD, el cédigo es mas
simple y mas facil de entender, reducien-
do el nimero de errores.

1.1.1 Fases de desarrollo

El desarrollo del proyecto se basé en las
fases y practicas estipuladas por la me-
todologia XPy la inclusién de TDD en la
practica de pruebas. Estas se describen a
continuacion.

Exploracion

Esta fase permitié al grupo de desarro-
llo familiarizarse con Openscales 1.1.8
(basado en Flex 4 y ActionScript 3), fra-
mework, que permitié realizar las prue-
bas necesarias y exploracion del mismo,
arrojando como resultado un prototi-
po del visor. Debido a la actualizacion
a Openscales 1.2 (versién posterior a la
usada en la primera etapa de la explo-
racion del proyecto, en el que se im-
plementd Flex 4), una semana después
de iniciado el proceso de exploracién y
comenzando la etapa de planeacién y
desarrollo del cronograma, se replanted
el desarrollo del proyecto para que el re-
sultado final fuese implementado sobre

la dltima plataforma del framework. El
equipo de desarrollo debid realizar de
nuevo la etapa de exploracion, familiari-
zandose con el nuevo lenguaje de desa-
rrollo, etapa que retraso el cronograma
propuesto.

Planificaciéon de la entrega (Release)

En esta fase se estudiaron los alcances,
el tiempo para el desarrollo, el retraso
y las partes a implementar en el proyec-
to; se replanted el cronograma prees-
tablecido, disminuyendo el numero de
iteraciones y realizando pruebas mas
eficientes, lo que permitié avanzar ra-
pidamente en el desarrollo, realizando
mayores avances y reponiendo el tiem-
po perdido en la primera etapa de la
exploracion.

Iteraciones

Esta fase se basé en las pruebas realiza-
das al proyecto en conjunto con la me-
todologia TDD, que permitié disminuir
los tiempos de desarrollo, obteniendo
resultados rdpidamente; la arquitectura
preestablecida agiliz6 el proceso y pro-
porcion6 al proyecto una rapida visuali-
zacion para su entrega a tiempo.

Produccion

En esta fase se realizaron pruebas con
distintos usuarios (serdn analizadas
mas adelante) y dejaron datos impor-
tantes para el disefo y la inclusién de
nuevas funcionalidades al proyecto.

Mantenimiento y muerte del proyecto

Estas dos Ultimas fases de la metodo-
logfa no se desarrollaron, debido a que
al ser un proyecto de investigacién no
se implementd de manera formal, por
eso no se realiz6 un mantenimiento y
se dejaron las puertas abiertas para su
futuro desarrollo.
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1.1.2 Practicas implementadas

Teniendo en cuenta la metodologia de
desarrollo expuesta y sus practicas, el pre-
sente trabajo se encaminé a cumplir los
pasos, ajustandolas de acuerdo con los
objetivos concretos. Asi mismo, se siguie-
ron las recomendaciones de las metodo-
logias agiles'” para optimizar la ejecucién
del desarrollo: Equipo con formacién y
conocimiento variado, disefo sencillo,
interés, equipo de trabajo pequefio,
objetivos claros, capacidad de trabajo
integral y programacién unida, equipo
de una formacion elevada y capacidad
de aprender y riesgo alto en cuanto a lo
innovador de la tecnologia.

Desarrollo de las practicas

Las practicas de la XP se contextuali-
zaron en el proyecto de desarrollo del
visor de forma especifica, asi:

* Eljuego de la planificacion (Planning
Game)

Dentro del desarrollo de este proyec-
to se tuvieron tres iteraciones:

Arquitectura de desarrollo, templa-
tes y plataforma de desarrollo; usa-
bilidad de visores externos y adicion
de mapas e informacién.

= Versiones Pequenas (Short Releases)

Al inicio del proyecto, la politica prin-
cipal fue tener area de test o en pro-
duccién nuevas funcionalidades, esto
con el fin de optimizar y garantizar
el proceso de esta metodologia y no
acumular funcionalidades para una
iteracion, permitiendo arreglar bugs
de una manera sencilla y facil, sin
afectar al aplicativo en gran medida.

= Metéafora del sistema (Metaphor)

Se usaron metaforas relacionadas al
uso de iconos similares en los visores
observados durante los estudios reali-
zados en el marco de la investigacion.

Disefio simple (Simple Designs)

Al trabajar con un framework y uti-
lizarlo, se permitié que el disefio del
software se mantenga simple, con
algunas areas internas complejas,
pero con una estructura simple,
sencilla 'y manejable; ademas, es im-
portante tener el modelo separado
de la persistencia y separado de la
vista, permitiendo de esta manera
tener un aplicativo dinamico y ro-
busto al mismo tiempo.

Pruebas continuas (Testing)

Aplicacion de Test driven develop-
ment -TDD

Refactorizacion (Refactoring)

Esta practica se ejecutd antes de
realizar cada iteracién del proyecto,
con el fin de que antes de cada re-
peticién se tuviera un cédigo rees-
tructurado sin porciones de codigo
repetido, con normas y acotaciones.
Esta practica se llevaba a cabo con la
programacién en parejas, buscando
encontrar errores que una sola per-
sona no visualiza sobre el codigo.

Programacion por parejas (Pair Pro-
gramming)

Esta practica se realizé con la siguien-
te metodologia: por cada X de horas
de trabajo a la semana individual se
realizaba el 25% de estas horas para
la programacién en parejas. Esto,
porque al desarrollar el proyecto va-
rios de los requerimientos y casos se
realizaron individualmente, y para ve-
rificar y planificar el resto, se realizé el

17 Metodologfas Agiles en el Desarrollo de Software. José H. Cands, Patricio Letelier y M@ Carmen Penadés. DSIC - Universidad Politécnica de Valen-
cia. En: http://www.willydev.net/descargas/prev/TodoAgil.pdf
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trabajo en parejas, de la misma for-
ma para los test, pruebas y releases
del aplicativo. Otro punto importan-
te que se evalud, es que si se realiza-
ba en todo momento esta practica,
se estarian desperdiciando recursos
humanos que apoyarian otras areas
del proyecto.

Posesiéon colectiva del cédigo (Co-
llective Code Ownership)

Todo el codigo, documentacion y re-
ferencias se desarrollaron en forma
conjunta, donde cada uno de los
desarrolladores tiene permisos para
la modificacién, creacién y elimina-
cion de cualquier fragmento del c6-
digo, permitiendo de esta manera
el acceso colectivo al coédigo y cual-
quier correccion de este.

Integracién continua (Continuou
Integration)

La integracion y el manejo de tareas
conjuntas se enfocaron usando los
objetivos propuestos, con desarro-
llos de los programadores, resol-
viendo tareas similares, permitiendo
que cuando se trabajé en la progra-
macién en parejas se pudiera rea-
lizar la integracion entre cédigos y
funcionalidades.

Semana laboral de 40 horas (40
Hour Week)

Dentro de este proyecto no se tuvo
un méaximo de 40 horas trabajadas
a la semana. Cumpliendo esta prac-
tica se permitia que los integrantes
del proyecto no se saturaran de in-
formacién.Cliente en el sitio (On-
Site Customer)

Aungue esto estrictamente no se
realiza, dada la naturaleza del pro-
yecto, la experiencia de los desa-
rrolladores a nivel personal hacen
que el producto se retroalimente y

permita tener capacidades realesy
usables para el mismo.

» Estandares de codificacion (Coding
Standard)

Este trabajo tiene un lenguaje prin-
cipal de programacién, por lo cual
se ha seguido el estandar de Flex 4.

2. Arquitectura

La programacién por capas'® es un es-
tilo de programacion en el que el ob-
jetivo primordial es la separacion de
la l6gica de negocios y de la l6gica de
disefo; un ejemplo bésico es separar
la capa de datos de la capa de presen-
tacién al usuario. La ventaja de este es-
tilo es que el desarrollo se puede llevar
a cabo en varios niveles, y en caso de que
se produzca un cambio, solo se ataca al
nivel requerido sin tener que revisar entre
codigo mezclado.

Este proyecto se baso en dos areas, que
contenian las tres capas requeridas de
este estilo: el gestor de contenidos “Life-
ray” y la conexion a la base de datos.

En el gestor de contenidos se encuentran
las siguientes capas:

Capa de presentacion: Es la que ve el
usuario (también se la denomina “capa
de usuario”), presenta el sistema, co-
munica la informacién y captura la in-
formacién en un minimo de proceso
(realiza un filtrado previo para com-
probar que no hay errores de formato).
También es conocida como interfaz gra-
fica y debe tener la caracteristica de ser
“amigable” (entendible y facil de usar).
Esta capa se comunica Unicamente con
la capa de negocio.

Capa de negocio: Es donde residen los
programas que se ejecutan, se reciben
las peticiones del usuario y se envian las

17
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respuestas tras el proceso. Se denomina
capa de negocio (e incluso de logica del
negocio) porque es aqui donde se esta-
blecen todas las reglas que deben cum-
plirse. Esta capa se comunica con la capa
de presentacién, para recibir las solicitu-
des y presentar los resultados, y con la
de datos, para solicitar al gestor de base
de datos almacenar o recuperar datos.
También se consideran aqui los progra-
mas de aplicacion y se implementaron
los visores de mapas mas conocidos, asf
como los servicios web geogréficos de la
OGC mas usados.

Capa de datos: Es donde residen los
datos y es la encargada de acceder a los
mismos. Estd formada por uno o maés
gestores de bases de datos que reali-
zan todo el almacenamiento y reciben
solicitudes de almacenamiento o recu-
peracion de informacién desde la capa

de negocio. En este segmento se usaron
los archivos de datos necesarios, para el
manejo de servicios, variables globales y
locales, necesarias para el desarrollo, y se
us6é una base de datos Postgres-Postgis
en la que se encuentran algunas capas
usadas en el visor.

En la siguiente figura se observa como se
hace la integracion de los componentes
para establecer la arquitectura del desa-
rrollo del proyecto; esta se divide en tres
capas; en el area llamada Liferay-apache
tomcat servidor web se contienen las
capas de presentacion y de negocio, re-
presentadas en Services y los lenguajes
de programacién usados en el proyecto.
Esta se conecta con el drea Data, que
contiene la capa de datos para asf obte-
ner una arquitectura en tres capas que
da salida a la internet-intranet.

Liferay Apache-Tomcat Servidor WEE
Services
s W= Googlehaps
OpenStrestMaps
Krnl Capas de la ICDE GoogleEarth
Lenguajes de pragramasion y Framework |
Flex ActionScript HTRL JawaSoript
OpenSoales
. . ~ P A
3. Pruebas cias en el disefo preliminar. Se decidio

Aparte de las pruebas realizadas me-
diante la metodologia TDD, se realiz6
una validacién con 15 clientes poten-
ciales en donde se observaron falen-

entonces disefar un entorno mas ami-
gable, en donde el usuario se sienta a
gusto y sea de facil uso para los exper-
tos e inexpertos. Se utilizé el manejo de
tooltips, una ayuda en el visor para que

Figura 1.
Arquitectura del
Proyecto

Fuente: Desarrollo de
un Prototipo del Visor
Base utilizando RIAS
para la integracién de
servicios web geogra-
ficos en el Portal de la
ICDE. 58 p.
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Figura 2.

Visualizacion del visor en
el portal de la ICDE
Fuente: Desarrollo de un
Prototipo del Visor Base
utilizando RIAS para la
Integracion de servicios web
geograficos en el Portal de la
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no se pierda ninguna de las utilidades
desarrolladas. Al no estar instalado en
un servidor final no se pueden realizar
pruebas de estrés, pero mediante la me-
todologia TDD se realizaron pruebas de
caja blanca, de funcionalidad, unitarias,
y de integracién, arrojando resultados
satisfactorios debido a las iteraciones
realizadas, que exige que el desarrollo
del cédigo se haga limpiamente.

4. Diseno Ul (User interface)

En la Figura 2 se observa el visor final
embebido o visualizado en una réplica
exacta del visor de la ICDE bajo el gestor
de contenidos Liferay.

Esta figura muestra la primera parte del
desarrollo bajo la primera versién del
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framework usado para el desarrollo del
proyecto.

5. Funcionalidades del visor

El visor, ademés de las funcionalidades
bésicas, cuenta con visualizacion de
mapas mediante Google Maps, Open
street Maps y GoogleEarth, este ultimo
permite agregar grillas, hacer una bus-
queda de sitios y agregar KML externos
al visor.

La adicion de capas OGC se visualiza
mediante Open Street Maps, logrando
visualizar Web Map Services (WMS) y
Web Feature Services (WFS). A su vez,
se pueden dibujar puntos, lineas y po-
ligonos sobre los mapas y acceder al
Sistema Web de Administracion de Me-
tadatos Institucional (SWAMI).
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6. Diseno detallado

El modelo del disefio de clases se ha
creado segun la arquitectura plantea-
da, generando una subdivisién segun

las responsabilidades

desarrollados para este proyecto. Con
esto se busca realizar una independen-

y los casos de uso

cia l6gica en las tareas respectivas de

cada una de las subd

Servicios WEB
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visualizadores

Diagrama de clases

Para el disefo de este proyecto se plan-
ted el siguiente diagrama satisfaciendo
las necesidades de los casos de uso y
requerimientos iniciales. Esta dividido
en cinco partes que se mostraran en

las siguientes figuras.

Ghap

- doResizeD s void

OpenStrasthiap

- enResize()  void 5

displayTrace: Baolean =falze

- resizeMapl):veid

)

GoogleEarth

- anClick) : void
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- enMapReadyEvent) : void
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+ displayTrace: Boslean = false

+_ DibujoQ) ivar
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AbaUICDE

AboutAyuds
- initD: vaid
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Figura 3.
Visualizacion del visor
usando Open scales
1.1.8

Fuente: Desarrollo de
un Prototipo del Visor
Base utilizando Ria’s
para la Integraciéon

de servicios Web
geograficos en el Portal
de la ICDE. 64 p.

Figura 4.
Diagrama de Clases
Fuente: Desarrollo de
un Prototipo del Visor
Base utilizando RIAS
para la integracién

de servicios web
geogréficos en el Portal
de la ICDE. 68 p.
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Servicios WEB

En la Figura 5 parte del diagrama contiene todo lo relacionado a los servicios
web geograficos que pueden ser usados en el visor de la ICDE

Servicios WEB
CapabilitiesCapas
sddedLayers: Hashhap = nem Hashhdapt
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Portal de la ICDE. 69 p.
Visualizadores

En la Figura 6 se observan los distintos tipos de visualizadores con los que
cuenta el visor de la ICDE

“isualizadores |

Ghap

- doResizel) : vaid OFEmSiraiey

- onResize) : void + dizplayTrace: Boolean = false
- resizehapl: woid
Figura 6.
Visualizadores GoogleEarth
Fuente: Desarrollo de ; ! Googlehaps
un Prototipo del Visor - onClick]: “'3:":' f
Base utilizando RIAS 3 ':'nT':'QQIEG"dO:U':'_'d - onMapReadwEwvent): woid

para la integracion de - onToggleNav() : void
servicios web geogra-

ficos en el Portal de la
ICDE. 70 p.
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Ayudas

En la Figura 7 se observan las ayudas que tiene el visor

f)

@udas |

Figura 7.

AboutICOE Ayudas

Fuente: Desarrollo de
initd) : waid un Prototipo del Visor
Base utilizando RIAS
para la integracion

de servicios web
geograficos en el Portal
de la ICDE. 70 p.

Abot Apuds

init] : woid

Funcionalidades extras

La Figura 8 muestra la funcionalidad para obtener las herramientas de Dibujo del
visor

Figura 8.
Herramientas de
Dibujo

Dibujo Fuente: Desarrollo de
un Prototipo del Visor
+ displayTrace: Boolean = falze Base utilizando RIAS
para la integracion de
servicios web geogra-
ficos en el Portal de la

+  Dibujoly: war

ICDE. 71 p.
Visor principal
La Figura 9 principal parte del diagrama de clases llegan las otras cuatro partes
visualizadas anteriormente
“i=or
- displayT : Boal = fal .
e IZplay |l race aoledan dlze Flgura 9.
Visor Principal
=1 Fuente: Desarrollo de

un Prototipo del Visor
Base utilizando RIAS
para la integracién de
servicios web geogra-
ficos en el Portal de la
ICDE. 71 p
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Conclusiones

Los visores geograficos se posicionan
como la herramienta primordial de in-
tegracion de las RIAS en el mundo de
la tecnologia y transmisién de conoci-
mientos geoespaciales.

La importancia de la estandarizacion de
la geoinformacién con fines de mejora-
miento de la calidad y facilidad de uso,
reduce esfuerzos técnicos, econémicos
y logra difundir la informacién geogra-
fica a nivel global.

El prototipo de visor base que se desa-
rrollé para la ICDE tiene la potencialidad
de convertirse en el eje articulador de
contenidos de las entidades asociadas
y alimentar regularmente la informa-
cién; con esto, al utilizar la herramienta
se asegura una actualizacion de con-
sistencia légica y tematica por la facil
disposicion y manejo de aplicaciones de
diversas fuentes.

Mediante el uso de la tecnologia RIA y
por medio del framework Open scales,
se realizé el desarrollo del prototipo del
visor para el portal de la ICDE. Se des-
plegé en el Geoportal Liferay (Gestor de
contenidos actual del portal de la ICDE),
ligando las fuentes de informacién y de
servicios web geogréficos.

El desarrollo del prototipo presentado
alcanzé las expectativas y objetivos de
este trabajo y materializé en la herra-
mienta, la informacion de las institu-
ciones adscritas a la ICDE e integrar los
servicios web geograficos relevantes y
utilizados en el dmbito geografico con el
respaldo institucional que esto implica.

Los servicios web geograficos desarrolla-
dos, basados en estandares OGC e ISO,
permiten interconectar la base de datos
espacial con la interfaz de usuario.

Para la ICDE es de gran ayuda, pues el
manejo unificado y estandarizado de la
informacion espacial es un ftem rele-
vante, que permite hablar en un mismo

lenguaje, ademas de tener datos inte-
roperables y de manejo global, atra-
yendo nuevos nodos que enriquecen la
interaccion del manejo de la informa-
cion geoespacial.

La metodologia de programacion, las
alternativas de desarrollo, el lenguaje
utilizado y la adopcién del framework
adoptado (Open Scales) mejoraron los
tiempos de respuesta en el despliegue y
visualizaciéon de la informacion, lo que
facilitd que la aplicacién de las herra-
mientas dispuestas en cada servicio se
pudiera hacer de una manera intuitiva.

La presente iniciativa contribuird a
fortalecer y mejorar la calidad, consis-
tencia, organizacion, presentacion vy
difusion de la informacion de la ICDE.

Lo anterior, enmarcado por los princi-
pios de la sociedad de la informacién,
lineamientos de la Politica de Informa-
cion Geogréafica en Colombia, el de-
sarrollo y aplicacion de los estandares
tecnoldgicos en el pais y las tendencias
globales enfocadas a la web.
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