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<> Percepcion Remota

Eliminacion del bandeamiento de imagenes
satelitales LANDSAT 7

Filling gaps in landsat etm images

Resumen

Las imagenes Landsat han sido una gran fuente
de informacion por casi 40 anos. La mas reciente
generacion, Landsat 7, sufrié en el afio 2003 una
grave averia en su sensor y desde entonces toma
imagenes con pérdidas de informacion o gaps.Este
defecto puede ser corregido de diversas formas,
una de ellas es por medio de la generacion de
mosaicos compuestos por diferentes imagenes con
bandeamiento de la misma zona y por medio de
filtros especializados que reduzcan o eliminen el
ruido presente en las mismas.
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Abstract

Landsat images have been a great source of
information for almost 40 years. The latest
generation, Landsat 7, in 2003 suffered a serious
breakdown in its sensor and then takes imagery
with a loss of information or gaps. This defect
can be corrected for different ways, one of them
is through the generation of mosaics composed
of different images with gaps of the same area
and through specialized filters which reduce or
eliminate the noise present therein.

Key words
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Introduccion

Desde la década de los afios 70, las imagenes
satelitales Landsat han sido una fuente valiosa
de informacion; la mas reciente mision Landsat
es la 7 (Landsat 7 ETM+) lanzada en 1999. Las
caracteristicas de las imagenes tomadas por este
satélite son muy utiles para diferentes tematicas,
puesto que cuentan con una adecuada resolucion
espacial, radiométrica, espectral y temporal; ademas
el area de toma es bastante amplio; lo cual facilita
cubrir grandes zonas sobre la superficie terrestre.
En el afio 2003 el sensor de este satélite sufrié una
averia que hace que las imagenes tomadas tengan un
aspecto similar al de una persiana, en donde existen
una serie de lineas de pixeles sin informacién o
espacios vacios conocidos como gaps.

Para solucionar este inconveniente es necesario
realizar una serie de procesamientos a las
imagenes, como la aplicacion de filtros especiales
que interpolan la informacion, llenado de vacios o
gaps utilizando imagenes de fechas similares y del
mismo Path/Row o también empleando software
especializados en este problema que hacen uso
de otras imagenes para llenar los gaps de forma
automatizada.

Con el presente articulo se pretende mostrar un
procedimiento que hace uso de varias herramientas
de percepcion remota para tener una vision general
de como se pueden llenar dichos vacios empleando
imagenes adicionales, elaboracion de mosaicos de
iméagenes y aplicacién de filtros para mejoramiento.
Desde hace aproximadamente 40 afios las imagenes
tomadas por los diferentes satélites Landsat se han
convertido en una gran fuente de informacion,
convirtiéndose en una valiosa coleccion de imagenes
para el estudio de la Tierra. A partir del afio 2008
estas imégenes estan disponibles de manera gratuita
para todo el que las requiera a través de los sitios web
http://earthexplorer.usgs.gov/ y http:/glovis.usgs.
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gov/, gracias a esto diversas entidades colombianas
interesadas en la interpretacion de coberturas de la
Tierra, por medio de la metodologia Corine Land
Cover han venido utilizando desde entonces estas
imagenes para generar esta capa de coberturas.

Estas imagenes son tomadas con periodicidad
de 16 dias y pueden ser descargadas de forma
directa de los sitios mencionados, y las que aun
no se encuentran disponibles para descarga, pero
que se encuentran en sus servidores, pueden ser
solicitadas y en aproximadamente 3 dias héabiles
estardn disponibles para ser utilizadas. Una de las
desventajas de estas imagenes es que a comienzos
del afio 2003 uno de los mecanismos del sensor
del satélite Landsat 7 presentd una averia en un
instrumento que corrige las lineas escaneadas,
conocido como Scan Line Corrector (SLC-off) que
desde entonces causa el efecto de bandeamiento
(Gaps o vacios de informacion) en las imégenes
tomadas por dicho sensor (Figura 1). Este efecto
consiste en pérdidas de informacion por sectores de
la imagen tomada de aproximadamente 350 metros,
valor que puede variar de acuerdo a su posicion
en la imagen, en el centro de la misma no existe
tal efecto, suele presentarse hacia los extremos y
visualmente hace que las imagenes luzcan como
una persiana, donde las pérdidas de informacion
generan valores en los niveles digitales de 0.

Figura 1. Bandeamiento presente en imagen Landsat

Materiales y métodos

Para este caso se empled el software ERDAS 9.2
e Ilwis 3.7 Open, adicionalmente se descargaron
dos imagenes Landsat con Path/Row 6/57 del
22/02/2006 y 11/04/2006. La fuente de descarga
fue Earth Explorer (http://earthexplorer.usgs.gov/).
Existen varios métodos para eliminar o reducir este
efecto, varios software de procesamiento digital de
imagenes incluyen una serie de filtros que permiten
por medio de interpolacion, reemplazar las lineas
sin informacion basada en pixeles vecinos por
medio de valores estadisticamente calculados.
Erdas en sus diferentes versiones cuenta con la
herramienta “Focal Analisys”, que mediante un
algoritmo y basado en la funcion estadistica de
mediana permite interpolar la informacion perdida.
De igual forma Ilwis en sus distintas versiones,
cuenta con un filtro llamado “Majority Zero”, este
filtro funciona de manera similar al de Erdas. El
inconveniente de usar estos filtros radica en que
al ser tan grandes las zonas sin informacion, el
proceso se debe hacer reiterativamente generando
informacion falsa en estas zonas por el hecho de
usar métodos de interpolacion.

Un método adecuado y probado en Colombia
por entidades como el IDEAM, SINCHI y WWF
Colombia, consiste en utilizar varias imagenes
(Figura 2) del mismo PATH/ROW (ubicacion en
la grilla de Landsat) de un periodo determinado
mediante la elaboracion de mosaicos, debido a que
el bandeamiento no es igual en todas las imagenes,
esto permite eliminar todos los gaps al superponer
las diferentes imagenes empleando como imagen
principal la mas reciente y la que menor cantidad
de nubes posea. Este método al no ser interpolado
elimina los gaps con informacion real, haciendo que
el ruido sea menor y que la informacion presente en
la imagen sea real. Una desventaja de este mosaico
es que la informacion no seria toda de la misma
fecha, haciendo que puedan existir cambios en
un mismo tipo de cobertura en la misma imagen

procesada.

Eliminacion del bandeamiento de imagenes
satelitales LANDSAT 7
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Figura 2. El bandeamiento en todas las imagenes no es igual

Proceso de eliminacion de bandeamiento

El proceso practicado a las imagenes Landsat
objeto de este articulo se realizd mediante el
empleo del software Erdas 9.2 e Ilwis 3.7. En
Erdas se seleccionaron las imagenes necesarias
para la eliminacion del bandeamiento mediante
superposicion hasta que no quedara ningun gap,
una vez determinadas las imagenes necesarias,
se procede a la elaboracion de un mosaico de tal
manera que la mejor imagen quede en la parte
superior del mismo, entendido esto como la imagen
mas reciente y con menos cantidad de nubes.

En la Figura 3 se ilustra el esquema del mosaico
que conforma cada imagen corregida, para este
caso se requirieron solo dos imagenes para eliminar
los gaps, dependiendo del caso se pueden necesitar
mayor cantidad de iméagenes.
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Figura 3. Esquema del mosaico para |a eliminacion del bandeamiento

Una vez se realiza el mosaico en Erdas, la imagen
resultante queda con una especie de ruido o lineas
de colores extrafos debido a que el bandeamiento
entre bandas es diferente y pueden quedar vacios
en estas y al hacer una combinacion RGB se genere
este tipo de ruido, tal como se observa en la Figura

Figura 4. Ruido generado en la imagen después de hacer el mosaico.

Estos vacios de informacion pueden ser corregidos
con filtros especiales mediante el uso de Ilwis que
posee un conjunto de estos denominados Majority
para los cuales cada grupo de pixeles considerados
en la imagen de entrada, el filtro asigna el valor
predominante (el que con mas frecuencia ocurre) a
un pixel central en laimagen de salida; dentro de este
grupo de filtros se encuentran los conocidos como
“Majority” en especial el “Zero Majority Filter”
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el cual asigna el valor predominante a los pixeles
cuyos valores sean cero, en este caso los pixeles sin
informacion de los gaps y del ruido generado en el
mosaico. Una vez aplicado este filtro, el mosaico se
ve como se muestra en la Figura 5.

Figura 5. Mosaico filtrado.

Resultados y discusion

Losresultados obtenidos son muy buenos y permiten
obtener imagenes aceptables para interpretacion de
coberturas u otros analisis, ademas al ser de caracter
gratuito el tnico precio es el del procesamiento y
mejoramiento.

La imagen filtrada resultante queda en formato
nativo de Ilwis, por lo tanto debe ser exportada
de nuevo al formato de Erdas o al deseado. Luego
se recomienda su ortorectificacion con base en

informacion basica de referencia como imagenes
satelitales de otros periodos ya ortorrectificadas o
con base en cartografia basica escala 1:100.000.

Este método es muy efectivo pero es de caracter
manual puesto que se debe estar al frente de todos
los procesos y flujo de trabajo. Existe un software
desarrollado por el USGS denominado “Frame and
Fill” que realiza el trabajo de forma automatica,
solo se deben estructurar las imagenes de insumo
en unas carpetas especiales y el resto del trabajo lo
hace el software, los resultados también son muy
buenos, pero el procesamiento realizado por €l es
demorado dependiendo de la cantidad de imagenes
necesarias para llenar los gaps.

Con ambos métodos se obtienen buenos resultados
y cualquiera que se elija es una buena opcion,
con el primero se tiene el control sobre los
procesos, mientras que con el segundo se gana en
automatizacion.

Eliminacion del bandeamiento de imagenes
satelitales LANDSAT 7

Conclusiones

El método analizado en el presente articulo permite
un control total sobre el procesamiento de las
imagenes, ademas este permite entender paso a paso
como se tapan los gaps y se corrigen las imagenes.

Las imagenes resultantes son adecuadas para
interpretacion visual pero pueden generar ciertas
inconsistencias en clasificaciones digitales, por
lo tanto son una gran fuente de informacion para
proyectos de interpretacion de coberturas de la
Tierra y otras tematicas, ademas ha sido probado
en los ultimos 4 afios por las entidades encargadas
de generar la capa de coberturas.
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