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Resumen

Las tecnologias de informacién y la comunicacion (TIC) han incentivado que los gobiernos
desarrollen estrategias digitales como los geoportales, una respuesta a los problemas
ciudadanos a través de internet. El presente articulo muestra el estado del arte del
desarrollo de un geoportal con realidad aumentada, que permita resaltar los servicios de
estos visores de informacion geografica de manera llamativa e interactiva.
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Abstract

Information and communication technologies (ICT) have encouraged governments to
develop digital strategies such as geoportals, a response to citizen problems through
the internet. This article shows the state of the art of the development of a geoportal with
augmented reality, which allows highlighting the services of these geographic information
viewers in a striking and interactive way.

Keywords: Augmented reality, virtual reality, geographic viewer, geovisor, geographic
portal, geoportal, geographic information.
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Introduccion

Este documento presenta el estado del arte del uso y aplicacion de visores geograficos
como herramienta para la divulgacion de informacion geografica y su visualizacién a
partir de la implementacion de realidad aumentada.

La necesidad de creacion de unainfraestructura de geoservicios esta fundamentada tanto
por una demanda de gestion interna como externa en el ambito de la interoperabilidad de la
informacion geografica (IG). Los geoportales, como cualquier otra tecnologia informatica
son dinamicos y evolucionan a ritmos diferentes, por lo que el presente documento
propone combinar esta herramienta con las tendencias de realidad aumentada y realidad
virtual para aumentar el desarrollo de las estas aplicaciones web.

Las TIC como medio para la inmersion de nuevas tendencias
tecnologicas

Cada vez mas personas tienen acceso a Internet y lo estan utilizando como medio para
el desarrollo social, econdémico, politico e incluso turistico. En 2017, Colombia ocupé el
puesto 84, de 176 paises, en el indice de Desarrollo de las TICs que realiza la Unién
Internacional de Telecomunicaciones (UIT), el organismo especializado de las Naciones
Unidas en la materia. El organismo reconocio6 las acciones de las entidades competentes
del Gobierno Nacional para promover el acceso a la tecnologia, una mejor calidad en
los servicios y la innovacion, este evaluo tres aspectos durante 2016: acceso, uso y las
habilidades para las TICs en el pais.

Elinternet de las cosas, el analisis de macrodatos, la inteligencia artificial (IA) y la Realidad
Aumentada (RA), entre otros, se presentan como un agente revulsivo que “se desarrollara
en las proximas décadas y conllevara oportunidades, desafios y repercusiones que aun
no conocemos plenamente” (Unién Internacional de Telecomunicaciones, 2017). Para ello
es necesario que los paises formen, desarrollen habilidades, desplieguen infraestructura
TIC de alta capacidad y adecuen la politica en informacion y comunicacion.

En la actualidad las TICs dejaron de ser simples herramientas de comunicacion para
evolucionar en plataformas que gestionan tematicas como la economia. No obstante, sus
beneficios no solo aportan al desarrollo econémico, sino que también habilitan nuevas
vias para la gestion y generacion de nuevo conocimiento y el abastecimiento de nuevos
servicios a la sociedad.

En Colombia se vienen desarrollando Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE), las
cuales se entienden como un ecosistema que permite la construccion e implementacion
colectiva de politicas y facilita los procesos de gestion de los recursos geograficos, que
incluyen datos, informacion y conocimiento, para armonizarlos, disponerlos y reutilizarlos
por el gobierno y la sociedad, como sustento de la Gobernanza y la toma de decisiones de
un ente Local, Nacional o Internacional (Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales
, 2017).

Con el avance en la definicion de estandares en interoperabilidad y la alta demanda de
nuevas tecnologias para la publicacion de |G con lleva generar nuevos geoservicios, los
cuales pueden ser consumidos en un geoportal y visualizados en un visor geografico.
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. Qué es un Geoportal?

Es un tipo de espacio web que permite el despliegue, la edicion, el analisis, la consulta,
entre otras funciones, de |G vy servicios web geograficos, ejemplo Geoportal Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC) , imagen 1. Los portales geograficos son la esencia
de las IDEs las cuales son un conjunto de tecnologias, estandares, politicas y recursos
institucionales que operan coordinadamente para adquirir, procesar, almacenar, distribuir
informacion geografica y promover su uso.
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Figura 1.Geoportal IGAC
Fuente: https://geoportal.igac.gov.co/

En el glosario de la ICDE (Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales) se define
geoportal como “Sitio en internet cuyo objetivo es ofrecer al usuario de forma integrada
recursos y servicios basados en informacién geografica permitiendo el acceso a través de
herramientas tecnoldgicas apropiadas. En una IDE los geoportales resuelven la conexion
fisica y funcional entre los almacenes de datos geograficos y los usuarios” (ICDE, 2016).

En el glosario de IDECA (Infraestructura de Datos Espaciales del Distrito Capital) define
geoportal como: “Pagina web que incluye al menos un cliente de servicios de informacion
geografica” (IDECA, 2016).

Historia de los geoportales en Colombia

El desarrollo de los geoportales esta ligado a la historia misma de las IDEs de la generacion
de estandares de intercambio de IG y al desarrollo de aplicaciones para interoperabilidad
en la web.
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En 1996 el Instituto Geografico Agustin Codazzi propone € inicia los primeros pasos para
la implementacion de la Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales - ICDE. En el
ano 2000 la iniciativa recibe un gran impulso con la generacion de acuerdos basicos
entre instituciones participantes, el Decreto nacional 3851 del 2006 conforma la ICDE,
en este mismo afo el Decreto 2442 crea la Comision colombiana del Espacio (CEE),
organo que coordina la politica nacional para el desarrollo y aplicacion de las tecnologias
espaciales, para el afo 2007 se desarrolla el portal web de la ICDE como herramienta
para la disposicion y publicacion de la IG del pais, ver Figura 2 Portal ICDE.
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Figura 2. Portal ICDE

Fuente: https.//www.icde.org.co/
En el 2009 se aprueba el documento CONPES 3585, este diagndstico algunos tipicos
problemas en materia de |G en Colombia como lo son: baja sinergia interinstitucional,
falta de estandares, limitada generacion de metadatos, informacién desactualizada y
parcial. Con estas necesidades se establecen lineamientos para la consolidar de la
Politica Nacional de IG y la ICDE; en la actualidad existen diferentes entidades que
han desarrollado su propio geoportal para la disposicion de IG que generan. Geoportal
Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH), ver Figura 3.
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Figura 3.Geoportal ANH.
Fuente: http://www.anh.gov.co/Geoportal/Paginas/default.aspx

Realidad Virtual

Al hablar de la Realidad Virtual (RV) debemos enfocarnos en qué se encuentra
fundamentada; las definiciones difieren a través de diferentes autores como es el caso
de “La RV es una experiencia sintética mediante la cual se pretende que el usuario
sustituya la realidad fisica por un entorno ficticio generado por ordenador” (Martinez, F.
J. P.,2011) este autor nos describe como la RV es una experiencia que obedece a la
realidad recreada por medio de tecnologia generando entornos ficticios donde el usuario
puede generar diferentes ambientes controlados y modificados a través de la tecnologia.

Otro autor describe que “el espectador de un espacio virtual puede tener un papel pasivo,
s6lo como observador -ni activo ni interactivo-, pero se debe destacar que el propdsito
cardinal del disefio de espacios virtuales es conseguir una experiencia inmersiva e
interactiva entre el espectador y el mundo” (Martinez, F. J. P.,2011) con esto podemos
definir qué, la RV es una tecnologia que ayuda a recrear la realidad de manera tal que
el espectador pueda, a través de una interfaz, hacer una inmersién en un mundo virtual
donde se puede interactuar con los elementos que le conforman casi como se hace en
la vida real.

Realidad Aumentada

Al conocer el significado y uso de la realidad virtual podemos definir la realidad aumentada
(RA) como “... es una tecnologia que superpone a una imagen real obtenida a través
de una pantalla, imagenes, modelos 3D u otro tipo de informaciones generados por
ordenador” (Prendes Espinosa, C. 2015). Con esta descripcion se muestra la RA como
una union de tecnologias las cuales permiten que el usuario, a través de sus dispositivos
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moviles y enlazados a internet, pueda
evidenciar caracteristicas de un lugar o
pueda visualizar objetos animados que no
hacen parte de la realidad, un claro ejemplo
de esto es el avance en los videojuegos,
donde se evidencia como el uso de la RA
se ha venido incrementando, haciendo
esta accesible a cualquier comunidad,
por ejemplo, Nintendo lanzé un video
juego para dispositivos moviles, donde el
desarrollo del juego a través de realidad
aumentada se basa en la superposicion
de graficos en imagenes reales de lugares
cotidianos, haciendo asi que el usuario
pueda tener una experiencia lo mas
parecida a la realidad, la Figura 4 muestra ) o , _
como es la interaccion entre el usuario y Figura 4'Apg;%%gﬁifsslﬁqgeﬂfsad virtual en
el video juego (Niantic, Inc.; Pokémon; Fuente: https://pokemongolive.com/es/
Nintendo, 2018).

Al comparar la RV con la RA vemos que “Una diferencia importante entre los sistemas
de Realidad Virtual y los sistemas de Realidad Aumentada es la inmersion de la persona
en el entorno. En los sistemas de Realidad Virtual, la persona se encuentra en un
mundo totalmente virtual donde el entorno esta bajo control del sistema” (Santiago, R. F.,,
Gutiérrez, D. G., & Garcia, S. R. ,2012), los autores nos muestran que, aunque ambas
realidades son apoyadas por un grupo de tecnologias similares, estas difieren en la
experiencia que ofrecen al usuario. Al hablar de RV hablamos del control total de entorno
por parte del sistema, pero la RA no busca sumergir al usuario en un entorno construido
en su totalidad de manera virtual si no que busca que el usuario acceda a un entorno real
a través de cualquier dispositivo movil.

Mixed Reality (MR)
# h
Real Augmented Augmented Virtual
Reality (AR) Virtuality (AV)

Figura 5.Grafico Realidad mixta

El grafico anterior (Santiago, R. F., Gutiérrez, D. G., & Garcia, S. R. ,2012) muestra el
flujo del tratamiento que se le da a la realidad cuando se busca desde la virtualidad llegar
ala RA, o cuando lo real se quiere llevar a algo virtual o RV.
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Ventajas de la realidad aumentada

La popularidad del uso de la realidad aumentada en nuestros dias se basa en los usos
que las diferentes compafias le han dado, aunque generalmente se cree que esta es en
su mayoria usada para el entretenimiento, por el uso de esta en peliculas, videojuegos,
juegos para dispositivos, pero sus usos difieren en una gran cantidad de campos del
conocimiento y la ciencia.

Es el caso de la implementacion de RA para la preparacion y el entrenamiento de
soldados o de pilotos de avidn a través de simuladores de riesgos y situaciones a los
cuales se podrian ver enfrentados en el transcurso de su carrera, con esto se puede ver
como la RA es aplicada tanto para proyectos grandes y ambiciosos como para diversion
desde un dispositivo mavil.

Uso de realidad aumentada en los geoportales

Al hablar de RA combinada con informacién geoespacial se pensaria en generar
una herramienta y/o aplicacion que permita al usuario potenciar su interaccion y el
reconocimiento del entorno para que su experiencia sea integral y completa, es por esto
que nace la idea de poder integrar a los geoportales la RA, siendo los geoportales “ Un
sitio Web cuyo objetivo es ofrecer al usuario, de forma practica, e integrada, el acceso a
una serie de recursos y servicios basados en informacion geografica” (USABILIDAD DE
LOS GEOPORTALES, I. D. E.,2015) y la RA el mecanismo para llevar esta informacién
a cualquier usuario que disponga de un mecanismo movil.

Los recursos y servicios generados a partir de |G, con frecuencia tiende a ser dirigidos
en lenguaje que solo personas conocedoras o expertas del tratamiento de estas podrian
entender, lo que genera unabrecha en la distribucion de estainformacion y la universalidad
de los datos, debido a que, aunque esta, esté dispuesta en plataformas de acceso libre
muy pocos usuarios van a poder utilizar esta informacion.

Muchos de los recursos generados a partir de IG son mapas tematicos, aquellos que
permiten visualizar un conjunto de caracteristicas, establecidas por su creador de un
territorio en particular, estos mapas tienden a contener informacion que puede llegar a
ser densa y de dificil entendimiento.

Lo que se busca es garantizar el acceso a la informacion y a hacer mas eficiente el
uso de esta, se piensa en combinar los geoportales dispuestos por diferentes entidades
de orden nacional e internacional, con tecnologias que involucren la RA aplicadas en
dispositivas moviles.

El siguiente diagrama, Figura 6, muestran como ha sido el crecimiento exponencial anual
del uso del smartphone para Latinoamérica por parte de la pagina de internet emarketer
(eMarketer, 2015).

0 | Andlisis Geogrdficos, No. 56,2018



El uso del smartphone en Latinoamérica

Variacion del uso de smartphones en Latinoamérica
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Figura 6. Uso de Smartphone para Latinoamérica.
Fuente: https.//www.emarketer.com/chart/196439/smartphone-users-
latin-america-by-country-2015-2020

Emarketer muestra los resultados del uso smarthphone diferenciados por paises como
son Brasil, Mexico, Colombia, Argentina, Chile, Peru y otros, en la Figura 7.

Smartphone Users and Penetration in Latin America,
by Country, 2014-201%
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Figura 7. Uso e Ingreso en Latinoamérica de los celulares.
Fuente: https://www.emarketer.com/chart/196439/smartphone-
users-latin-america-by-country-2015-2020
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Al contar con un geoportal que permita la
interaccién del usuario de manera mas facil,
dinamica, con tecnologia de facil acceso y
uso, permite que el usuario en la palma
de su mano pueda ver el comportamiento
del territorio de su interés, visualizar
informacion que no es tan facil de deducir a
simple vista, o poder generar conocimiento
del territorio a través de la interfaz de un
computador, incluso se pueden generar
simulaciones de eventos especificos por
parte de la entidades que se encargan de
la organizacién del territorio, la gestion del
riesgo, las infraestructuras entre otras.

La integracion de RA en los Geoportales
creados por cada entidad ayudaria a
la visualizacion de IG, a la exploracién
del territorio, al conocimiento de este,
entre otras cosas que aporten con el
descubrimiento de informacion.




Aunque la RA tiene una buena relacion costos beneficios, esta demanda un alto costo
en el mantenimiento, los recursos son limitados para empresas de caracter nacional y el
uso de RA no es mas que mejorar la experiencia del cliente en materia de percepcion,
lo que conlleva a que su uso sea netamente informativo permitiendo que el usuario
interactue con esta informacion mas no pueda hacer un tratamiento mas alla por medio
de programas de software.

Conclusiones

e Hay elementos que poco a poco se vienen implementando en los geoportales y/o
geovisores pero que con el tiempo seran muy comunes y se refiere en especial al
desarrollo de versiones para dispositivos moviles o APPs geograficas institucionales.

e Son cada vez mas las entidades del estado que se han involucrado en el desarrollo
de Geoportales para compartir informacion espacial de su propiedad, fruto de sus
actividades misionales; no solo a nivel nacional sino también de orden metropolitano,
regional o internacional.

¢ E| uso de RA como herramienta interactiva es de vital importancia para incentivar el
uso de visores web que permitan la busqueda de informacion geografica.

e Las entidades que producen y disponen |G deben implementar herramientas
que permitan al usuario mejorar su experiencia, percepcion e interaccién con
geoportales, es por esto que la RA aplicada a estos ayudaria a estas condiciones
de usabilidad.
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