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Resumen

En el marco del Sistema de Informacién Ambiental
Territorial de la Amazonia Colombiana SIAT-AC, bajo
coordinacion del Instituto Sinchi y la participacion
de Cormacarena se desarroll6 una herramienta web
usando software libre, para disenar y aplicar mode-
los de analisis espacial en linea.

El modelamiento permite plasmar la percepcion del
mundo, en términos que pueda ser claramente en-
tendible por la comunidad y de esta manera afianzar
la comprension de diferentes fendmenos tanto en
su funcionamiento como en su evolucion en esca-
las espaciotemporales. Para la definicion de un mo-
delo que contenga informacion referida al territorio
se requiere de expertos que reunan el conocimiento
particular del tema de estudio y el componente geo-
gréfico; por tal razén se vio la necesidad de la crea-
cién de una herramienta que permitiera consolidar
este conocimiento.

En tal sentido se dispone de una herramienta en
WEB para que la comunidad en general acceda a
modelos espaciales previamente definidos o defina
nuevos, de acuerdo a sus necesidades tematicas. Para
la realizacion de esta herramienta se utilizaron com-
ponentes “codigo abierto” que permitieron generar
las interfases para su definicion, las estructuras de
funcionamiento, el almacenamiento de las operacio-
nes y la generacién del resultado obtenido

Con esta aplicacion la Amazonia colombiana con sus
entidades y comunidades tienen a su disposicion una
opcién no comercial de apoyo a la gestion de la in-
formacidon ambiental como soporte a la toma de de-
cisiones en diversos temas y ambitos territoriales
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Abstract

In the framework of the System of
Territorial ~ Environmental  Information
of the Colombian Amazon SIAT-AC,
coordinated by the Institute Sinchi and
the participation of Cormacarena, it has
been developed a free software using
web tool, to design and to apply models
of spatial analysis online.

The modeling permits to express the
perception of the world, in terms that
can be clearly understandable by the
community and in this way to guarantee
the comprehension of the different
phenomenon in its operation as in its
evolution in temporal-spatial scales. For
the definition of a model that contains
above-mentioned information to the
territory is required of experts that gather
the private knowledge of the theme of
study and the geographical component,
for this reason it was seen the need to
create a tool which permits to consolidate
this knowledge.
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In this way we have a tool in WEB so
the community in general has access to
previously definite spatial models or to
define new, according to its thematic
needs. For the execution of this tool
components were used "“open code”
that permitted to generate the interfaces
for their definition, the structures of
operation, the storage of the operations
and the generation of the result
obtained.

With this application the Colombian
Amazon with its companies and
communities have to their service a
not commercial option of support to
the management of the environmental
information as backup to it takes of
decisions in diverse themes and territorial
environments.

Key words:

Colombian Amazon, free software,
spatial modeling, SIG online, knowledge
management, SIAT-AC, model builder.

Introduccion

La Amazonia colombiana cubre mas del
40% del territorio continental colom-
biano, y con sus 483.164 km2 (Sinchi,
2009) se convierte en la regién natural
continental mas grande del pais y esto
aunado a la complejidad biologica que
en ella esta presente, al igual que la
riqueza cultural propia de los pueblos
indigenas que alli han estado ancestral-
mente, mas la poblacién proveniente de
otras regiones del pafs, que en conjunto
rodean el millén de habitantes, precisa
de instrumentos adecuados de gestion
de la informacién ambiental, para con-
tribuir con los procesos de investiga-
cion cientifica, la gestion ambiental y
la toma de decisiones relacionadas con
los aspectos ambientales que afectan o
pueden afectar a este territorio.

Los datos e informacién geografica son
componentes basicos en los procesos
relacionados con aspectos ambienta-
les, y en el caso de la Amazonia son un
tema fundamental para alcanzar ma-
yor conocimiento de los componentes
del territorio y las culturas que en ella
estan presentes, de las interacciones
y dindmicas que se generan a diario y
que llegan a afectar esos equilibrios di-
namicos que se han alcanzado a través
de los procesos evolutivos. Contar con
mecanismos para gestionar este tipo de
informacién, como son los sistemas de
informacion geografica (SIG) es nece-
sario para facilitar los procesos de pla-
neacion, gestion y toma de decisiones
en las instancias locales, subnacionales
y nacionales.

Los sistemas de informacion geogréfica
han evolucionado tanto o més rapido

Sistema de Informaciéon Ambiental
Territorial de la Amazonia Colombiana

% SIAT-AC

que los sistemas de informacion tradi-
cionales; en tal sentido se debe ampliar
el concepto tradicional de los SIG, que
los ve como el conjunto de funcionalida-
des que permiten capturar, almacenar,
manipular, analizar, validar y desplegar
datos geogréficos, incluyendo los ca-
nales de comunicacién de la informa-
cién como un nuevo componente de
este tipo de sistemas, se posibilita que
la informacion que se gestiona con los
SIG llegue a los diversos publicos que
pueden aprehenderla y aplicarla como
apoyo a las diversas actividades y toma
de decisiones en amplios espectros te-
maticos. Sin duda alguna los SIG se han
integrado con otros sistemas con res-
pecto a tres componentes fundamen-
tales (Brimicombe, A. 2003.): Interfaz
de usuario, datos y funcionalidad. De
104 casos estudiados, un alto porcen-
taje habia logrado exitosamente la in-
tegracion de interfaz y datos pero un
muy bajo porcentaje lo habfa logrado
con funcionalidad. Esto motiva a en-
frentar estos retos y realmente hacer
aplicaciones SIG realmente funcionales
y que aporten para el proceso de toma
de decisiones.

De esta manera, ademas de las perso-
nas tematicas que utilizan aplicaciones
especializadas para el manejo de datos
geograficos mediante un software y
hardware suficientemente robusto para
el soporte de este tipo de informacion,
también los tomadores de decisiones
no tematicos, el personal operativo y
el publico en general interesado en la
tematica manejada puede acceder a
esta informacion sin traumatismos ni
conocimientos adicionales a los que se
requieren para el manejo de un aplica-
tivo WEB.
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Si se revisa la linea de tiempo de la evo-
lucion de los SIG (Brimicombe, A. 2003),
se puede notar que el objetivo primor-
dial de obtener cartografia se ha man-
tenido durante todo el tiempo, pero
ha evolucionado en cuanto al manejo
digital de la informacion. Inicialmente
eran aplicaciones ménoliticas donde
todos los recursos residian en un solo
equipo, luego aplicaciones de escrito-
rio donde surge el cliente servidor que
requieren de configuracién, instalacion
y licencias para su funcionamiento; en
el primer quinquenio de la década de
los noventa empiezan a surgir los dife-
rentes servicios de mapas en Web. Ac-
tualmente existen diferentes tipos de
métodos para acceder a la visualizacion
de datos espaciales en WEB (Anderson
& Moreno, 2003); estos varfan en la in-
teractividad que tienen con el usuario,
que puede ser nula (mapas estaticos) o,
basica (Mapas dinamicos) con contro-
les que permiten acercar o alejar y que
elementales para poder navegar en el
mapa.

Se conoce que la informacién ambien-
tal posee componentes espaciales que
recurrentemente plantean incognitas
de comportamiento dada su interac-
cion en el espacio, tales como: Areas de
influencia, conflictos de uso, definicion
de sistemas productivos, entre otros.
Necesariamente para resolver este tipo
de incognitas se tiene que recurrir a los
sistemas de informacion geogréfica,
pues son una herramienta que permite
el manejo de datos georreferenciados,
obtencion de nuevas geometrias o mo-
delos que involucran operaciones espa-
ciales; todo esto es posible a partir de
informacién estructurada y debidamen-
te depurada y preferiblemente almace-
nada dentro de una base de datos.

la transformacion de los da-
tos  geograficos  en informa-
con util es fundamental para
que el dato geogréfico trascienda a co-
nocimiento (Longley P.,, 2001.), es decir,
que le genere al dato un valor agrega-
do para que sea tomado e interpretado
por el interesado y de esta manera se
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convierta en una herramienta funda-
mental en la toma de decisiones.

Contar con una herramienta web que
permitiera a los diferentes actores que
manejan informaciéon georreferenciada
de la Amazonia, gestionarla, analizarla,
modelarla y divulgar los productos, fue
la necesidad identificada en el Sistema
de Informacion Ambiental Territorial de
la Amazonia Colombiana SIAT-AC, vy
que llevo a un grupo técnico de la em-
presa Kudos Ltda., en asocio con per-
sonal del Instituto Sinchi a desarrollar
e implementar una herramienta Web
para consulta y despliegue de infor-
macién geografica integrada con fun-
cionalidades de andlisis espacial, en el
marco de los convenios de cooperacion
suscritos entre Sinchi-Cormarena y Sin-
chi-SGCAN como parte del programa
BioCAN.

El modelamiento permite plasmar la
percepcion del mundo, en términos
que puedan ser claramente entendibles
por la comunidad y de esta manera
afianzar la comprensién de diferentes
fendmenos tanto en su funcionamien-
to, como en su evolucion en escala del
tiempo y del espacio. Para la definicion
de un modelo que contenga informa-
cién referida al territorio se requiere de
expertos que reunan el conocimien-
to particular del tema de estudio y el
componente geografico; por tal razén
se vio la necesidad de crear una herra-
mienta que permitiera consolidar este
conocimiento, dando la opcién al pu-
blico de accederlo y contribuir a su en-
riquecimiento.

En tal sentido se dispone de una herra-
mienta en WEB, operando en el portal
del SAIT-AC, para que la comunidad
en general acceda a modelos espa-
ciales previamente definidos o defina
nuevos, de acuerdo a sus necesidades
tematicas. Para la realizacion de esta
herramienta se utilizaron componentes
de software libre tipo “cédigo abierto”
que permitieron generar las interfases
para su definicion, las estructuras de
funcionamiento, el almacenamiento de

35 operaciones y la generacion del re-
sultado obtenido.

£l software libre o de cédigo abierto
(SCA) es aquel donde el codigo fuente
(el lenguaje en el cual el programa es
realizado) es distribuido libremente con
el derecho a modificarlo y la condicién
que su redistribucion no es restringi-
da. En contraste, el propietario es un
software suministrado sélo con codigo
binario ejecutable, y no con la fuente
desde el cual el codigo es derivado,
siendo restringida su redistribucion®.

El SCA también es definido como un
conjunto de practicas sobre como hacer
software, basado en la disponibilidad
y el derecho a utilizarlo. Este proceso
requiere de rigor en el desarrollo del
software, haciéndolo disponible a una
comunidad diversa de programadores
para revisarlo, probarlo y mejorarlo’,
debiendo cumplir con los siguientes cri-
terios, para ser considerado como tal®:

Libre redistribucion.
Cddigo fuente.
Modificaciones al cédigo.

Integridad en el mantenimiento de
condiciones de licencia.

No discriminacién contra personas
0 grupos.

No discriminacién contra un campo
especifico de trabajo.

Distribucion de licencias (indepen-
dencia de otras licencias).

Las licencias no deben ser especifi-
cas a un producto.

* Las licencias no deben restringirse a
otro software.

e Las licencias no deben ser de tecno-
logia neutral.

Es de anotar que el término "Proyec-
to Open Source” se refiere a cualquier
grupo de personas que desarrolla soft-
ware para proveer sus resultados bajo
una licencia de cédigo abierto’, en el
que participan: Desarrolladores parti-
culares, instituciones académicas, ins-
titutos de investigacion, distribuidores
de software, companias comerciales y
Gobiernos.

Métodos y materiales

Para el desarrollo de la herramienta de
analisis espacial en web se defini6 una
arquitectura basada en componentes
de software libre, dada la flexibilidad
y robustez que proporciona para el
desarrollo de aplicaciones SIG, com-
plementado con un componente que
facilite su uso y manejo; esta funciona-
lidad se implement6 con aplicaciones
de Internet enriquecidas denominadas
con el término “RIA o Aplicaciones En-
riquecidas de Internet. La traduccion
del término aln no se ha establecido
con claridad por eso existen muchas
definiciones o traducciones distintas
a través del Internet; este término se
cred para describir lo que serfan el fu-
turo de las aplicaciones. Una aplica-
cion RIA es una experiencia Web que
es cautivante, interactiva, liviana y
flexible. Las RIA ofrecen la flexibilidad
y facilidad de uso de una aplicacion
de escritorio inteligente y le agregan
el amplio alcance de las aplicaciones
Web tradicionales"?.
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Figura 1.
Arquitectura del
aplicativo.
Fuente: diseno
propio.

En la figura 1 se presentan los com-
ponentes utilizados para desarrollar la

aplicacion de anélisis espacial en web.

Cliente WEB

Flash / Flex

Apache PHP

Administrador "
Procesos i,

En cuanto a los componentes que inte-
gran la aplicacion se describen a conti-
nuacion:

PostgreSQL 8.3°:Sistema adminis-
trador de base de datos, encargado
de almacenar los datos y de gestio-
nar toda la seguridad.

Postgis’?: Es una extension para la
base de datos objeto relacional de
Postgres SQL que permite el soporte
y manejo de objetos espaciales.

PgAgent1'’: Planificador de tareas
para PostgresSQL, permite ejecutar
un conjunto de pasos (procedimien-
tos o consultas SQL) con algun nivel
de complejidad.

Apache Web Server’”: servidor
Web HTTP de cédigo abierto, mul-
tiplataforma.

PHP version 57°: Lenguaje de pro-
gramacion, utilizado para el desa-
rrollo de los diferentes componentes
que hacen parte del servidor.

9 http://www.postgresql.org/

10 http://postgis.refractions.net/

1 http://www.pgadmin.org/docs/1.4/pgagent.html
12 http://www.apache.org/

13 http://php.net/index.php
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Mapserver 5.4'%: Servidor de ma-
pas, encargado de responder las di-
ferentes solicitudes geograficas que
los usuarios realizan a través de la

Web.

Adobe Flex 3'°: Flex es un entorno
de trabajo de codigo abierto, alta-
mente productivo para la creacion
y el mantenimiento de aplicaciones
web enriquecidas.

La madurez de cada uno de los compo-
nentes utilizados permite el ensamblaje
de un aplicativo que se ajuste a las ne-
cesidades identificadas. Para la defini-
cion de los requerimientos se partié de
una etapa de andlisis; durante esta fase
se realizaron entrevistas y se recolectd
documentacién del Instituto SINCHI
y de la Corporacién para el Desarrollo
Sostenible de La Macarena (Cormaca-
rena), adicionalmente se tomaron los
lineamientos técnicos definidos por el
grupo del SIAT-AC. A partir de estas
reuniones y de la documentacion re-
colectada se identificaron los actores
principales, y se definieron los requeri-
mientos del sistema.

Como se muestra en la figura 2, esta
aplicacién se toma como parte inte-
gral del SIAT-AC, y serd el médulo de
analisis espacial en Web del sistema,
permitiendo al administrador tematico
definir modelos, a un usuario de publi-
cacion publicar informacion de interés
relacionada con los modelos definidos
o de las capas recientemente cargadas.
Adicionalmente, permitird a usuarios
anonimos o invitados utilizar los mode-
los predefinidos y a la comunidad en
general habilitar consultas publicas de
tal manera que le permitan consultar
informacién de importancia a la comu-
nidad. El médulo del SIAT-AC tiene un
administrador que es el encargado de
mantener y dar acceso a los usuarios, y
de mantener la aplicacion.

La funcionalidad y alcances del sistema
se pueden agrupar en tres componen-
tes principales, que integran todas las
opciones que fueron concebidas duran-
te la fase de planeacién y disefo de la
aplicacion, estos son:

Gestion y definicion de modelos

El usuario, a través de una herramienta
basada en Web, podra crear modelos
que involucren operaciones de analisis

espacial tales como:

e Union, interseccion y superposicion
de geometrias.

» Buffer (area de influencia).
* Reclasificacién de atributos.
* Filtrar atributos.

* Calcular areas.

¢ Calcular distancias.

Modelamiento en web de geoinformacion de la Amazonia colombiana con el uso de software libre

Figura 2.
Esquema de
usuarios de la
aplicacion
Fuente:
desarrollo propio

»
>
-

e

3 9

3 4

Administrador Tematico Publicacion  |nvitado  Consulta Publica Sistema

14 http://mapserver.org/
15 http://www.adobe.com/es/products/flex/
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Un modelo permite definir uno o mas
pasos, en cada uno de los cuales podra
aplicarse una operacién basica. Una vez
finalizada la definicion del modelo, el
usuario podrd hacer una simulacion
del mismo, permitiéndole cargar ca-
pas de datos especificas en el sistema o
podra utilizar las capas de informacién
disponibles en el repositorio pablico de
la comunidad de usuarios del sistema.
Los usuarios tematicos podran almace-
nar los modelos en el sistema y los re-
sultados obtenidos podran ser publicos
o guardar reserva segun el criterio del
especialista. Los usuarios “invitados” o
anénimos pueden utilizar las plantillas
de modelos (definicién paso a paso de
un modelo para obtener un resultado
determinado) utilizando capas propias
que seran almacenadas temporalmente
0 capas publicas del sistema.

Administracion

Este mddulo permite administrar los
diferentes pardmetros y permisos del
sistema, habilitando y deshabilitando
los usuarios del sistema; ademas, per-
mite que un usuario autorizado realice
en linea via un navegador de Internet,
carga de capas de informacién geogra-
fica. Las capas de informacién deben
ser cargadas en el sistema en formato
Shape (shp), dicha informaciéon podra
ser almacenada de forma privada para
el mismo usuario o podra ser publica
en el repositorio de la comunidad de
usuarios. Toda la informacién alma-
cenada persistentemente estarad en el
sistema de coordenadas WGS84, para
que luego desde el sistema pueda ser
exportada a diferentes formatos.

La informacién publicada en el repo-
sitorio centralizado de la comunidad
de usuarios debera estar organizada
de forma jerérquica segin la entidad y
area a la que pertenece el usuario que
publica la informacion; esto se logra
cumpliendo las normas establecidas
como parte de las politicas de gestion
de informacion del SIAT-AC.
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Publicaciones

Este componente del sistema ofrece
varios servicios y funcionalidades a los
usuarios. La principal funcién es que
sirve para hacer visibles los mapas y ca-
pas contenidas en el sistema; de igual
forma permite una interaccion entre los
usuarios de una capa, un mapa o un
modelo de analisis y quien haya carga-
do o generado dichos elementos; esto
se hace a través de un servicio tipo foro.
También se cuenta con un servicio de
noticias, que permite conocer las opi-
niones de los usuarios del portal sobre
el modelo y las capas cargadas dentro
del sistema.

Resultados y discusion

El producto desarrollado es una apli-
cacion Web que permite realizar ana-
lisis espacial en linea de informacion
geografica de una manera facil, para
obtener diferentes escenarios del tema
analizado, asi como también permite
tomar decisiones respaldadas con di-
ferentes elementos de informacion. Es
importante tener en cuenta algunos
elementos basicos, tales como:

* Tener claridad del problema a resol-
ver.

* Conocer el estado de los datos que
se van a involucrar dentro del mo-
delo espacial a utilizar o plantear,
en cuanto a escala, disponibilidad y
formato.

* Conocer de las capacidades vy al-
cances de la herramienta Web desa-
rrollada.

* Conocer claramente los resultados
que se obtienen de las diferentes
operaciones espaciales y como pue-
den ser combinadas.

La valoracion preliminar de estos ele-
mentos permitird un adecuado uso de
las herramientas desarrolladas.

planteamiento de un modelo con
-omponentes geogréficos, trata de es-
ablecer los patrones que surgen como
asultado de procesos que pueden ocu-
rir en el espacio, de tal manera que
sermita la representacion, descripcion,
medicion, comparacion, y la determi-
nacion de relaciones espaciales como
ecultado de diferentes caracteristicas
les como distancia, tamano, distri-
bucién, vecindad, escala, orientacion.

nacio, con caracteristicas similares, son
agrupados en tematicas o capasy que
representa las variables especificas de
estudio, por ejemplo, de la tematica
ua los rios son un elemento espe-
cifico a modelar. Al ser un elemento
eografico posee una representacion
métrica que puede ser: “Punto, li-
neas y areas que son patrones medi-
bles que nos proporcionan las visiones
icionales de como funciona el paisa-
(DeMers, 1999)". Para el manejo de
este tipo de informacién y sus funcio-
nalidades se requiere de un Sistema de
Informacion Geografica, dadas sus po-
tencialidades orientadas hacia el mane-
jo de datos georreferenciados tanto en
su manipulacion, actualizacion, conver-
sion, almacenamiento, analisis median-
te operaciones espaciales, visualizacion
y divulgacién. Estas son caracteristicas
que tiene la aplicacién desarrollada.

Atendiendo las funcionalidades que
ofrecen y los requerimientos identifica-
dos se obtuvo un producto robusto en
su estructura (modelo de datos), capaz
de realizar operaciones espaciales (im-
plementacion de funciones OGC - Open
Geospatial Consortium- por sus siglas
en inglés), facilidades en su manejo (in-
terfaces enriquecidas) y de amplio al-
cance sin restricciones comerciales para
Su uso (software libre).

Modelo de datos

Almacena toda la definicion de los mo-
delos que son creados por los diferentes
usuarios, permitiendo su reutilizacion o
adecuacion por parte de la comunidad

usuaria. Complementariamente contie-
ne las estructuras fisicas de la base de
datos que permiten el manejo de usua-
rios y almacenamiento de la informa-
cién geogréfica.

Implementacion de operaciones
0GC

El planteamiento de los modelos uti-
lizan Unicamente formatos vector, lo
que implica la disponibilidad de ope-
raciones tales como overlay, buffering
y otras operaciones bdsicas, similares.
Estas son descritas bajo el término ana-
lisis espacial del Open Gis Consortium
(OGCQ) “simple feature specifications”.
Entre las funcionalidades implementa-
das estan:

a. Within: Devuelve verdadero si la
geometria A estd completamente
dentro de la geometria B, es decir,
determina las geometrias que estan
dentro del poligono B.

b. Disjoint: Devuelve verdadero si las
geometrias A y B no se cruzan es-
pacialmente (si no comparten un
espacio juntas)

Modelamiento en web de geoinformacion de la Amazonia colombiana con el uso de software libre
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(e3

Contains: Devuelve verdadero siy g. Touches: Devuelve verdadero si la
solo si, no hay puntos de la geome- geometria A tiene al menos un pun-
tria B que se encuentran en el exte- to en comun de la geometria B, pero
rior de la geometria A, y al menos sus interiores no se intersectan.

un punto del interior de la geome-

tria B se encuentra en la geometria

A.

También se pueden hacer operaciones
que generan una nueva geometria, es
decir, crea una nueva capa geografica,
Equal: Devuelve verdadero si la bien como resultado final o como in-
geometria Ay B representan la mis-  sumo para el siguiente paso dentro del
ma geometria. La direccionalidad es  diseno de un modelo de andlisis; los
ignorada. andlisis que se pueden hacer en esta
primera version de la aplicacion son:

a. Buffer: La operacion buffer de-
vuelve el objeto geométrico que
contiene a todos los puntos que se
encuentran dentro de una distancia
igual o menor que se indica como
parametro.

Intersect: Devuelve verdadero si las
geometrias A y B espacialmente se
cruzan (comparte cualquier porcién
de espacio).

e b. Union: Devuelve la geometria que
d representa la unién espacial de las
9 geometrias involucradas.

Overlap: Devuelve verdadero si la
geometrias Ay B comparten el mis-
mo espacio, dimensién, pero no
estd completamente contenida.

c. Difference: Retorna parte de geo-
metria que no se cruzan con la otra
geometrfa.
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d. Intersection: Retorna una capa
que representa la parte comun en-
tre dos geometrias.

@

e. Centroid: Devuelve el centroide
matematico del objeto geométrico.
El punto resultante puede que no se
encuentre sobre el objeto.

Aplicaciones enriquecidas

Las interfases son totalmente amigables
con iconografia que le permite al usua-

- e <A e e i
Lol @ e ot habencom ot o b e smn

rio ir identificando las diferentes fun-
cionalidades y aprendiendo de su uso.
La interfaz permite definir un modelo,
sus pasos y finalmente la simulacién
del modelo. En las figuras 3, 4y 5 se
muestran algunas de las ventanas que
se ofrecen para que el usuario realice
los procedimientos de carga o edicion
de capas, disefo y aplicacién de mode-
los de analisis SIG.

3.5 Visor geografico

Con este moédulo se pueden publicar
y editar caracteristicas de las capas y
mapas que se tienen en el programa y
aquellas que se vayan incluyendo como
nuevas o las que se generen de los di-
versos analisis que se ejecuten. Tam-
bién posibilita la gestion de foros entre
usuarios, publicacion de noticias sobre
temas relacionados.
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Componente de modelamiento

A través de un gestor de usuarios (pue-
den ingresar desde usuario anénimo
hasta un nivel de administrador) se ac-
cede al modulo del programa que per-

mite una serie de procedimientos, con
los cuales se soporta el disefio de mode-
los de analisis geoespaciales tipicos de
los sistemas de informacién geografica,
como por ejemplo: Unidn, interseccion,
sobreposicion, areas de influencia, ve-
cindad, entre otros.

Figura 3.
Ventana
funcional del
visor de capas
geograficas.

Fuente:
Tomada de la
aplicacion.
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Figura 4.

Ventana funcional
del médulo de
analisis SIG en web.

Fuente:
Tomada de la
aplicacion.

Figura 5.

Ventana funcional
para el uso de
modelos de andlisis

Uso de plantillas de modelos
existentes o construccion de
modelos nuevos

Estos modelos se conciben con un
procedimiento estandar para realizar
ciertos analisis espaciales con énfasis
tematicos, como por ejemplo: Deter-

minar los ecosistemas ubicados en un
determinado municipio, que pueden
ser afectados por la apertura de una
nueva via, en un area de influencia de
10 kilémetros desde el eje vial. Estas
plantillas  predefinen los pasos para
que cualquier usuario pueda entrar y
seguir paso a paso pero incluyendo sus
propios datos.

SIG en web
Fuente:
Tomada de la
aplicacion.

Finalmente se destaca que el acceso a

esta herramienta es libre, esta disponi-

ble en Internet como parte del portal

del Sistema de Informacién Ambiental

Territorial de la Amazonia Colombiana

SIAT-AC el cual se puede localizar en:

http://siatac.siac.net.co
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Conclusiones

Se cuenta con una solucién informatica
soportada en software libre, que permi-
te a los usuarios en general y a otros
con niveles de acceso, gestionar infor-
macién georreferenciada de una mane-

ra sencilla pero con todo el respaldo y
robustez de una aplicacion bien conce-
pida y bien desarrollada.

Este tipo de herramientas de uso pu-
plico es un paso adelante de los SIG

tradicionales, pues habilitan la posibi-
lidad de incluir funcionalidad que per-

mita generar nueva informacién, como
producto de un planteamiento sisté-
mico de pasos para la solucion de un
problema que involucran variables con
componentes espaciales.

Este tipo de desarrollos se requieren
para que soporten parte de los andlisis
de la informacién geoambiental, en un
amplio nimero de entidades que no
tienen acceso a software licenciado o
no cuentan con los recursos para con-
tratar especialista en el manejo de soft-
ware especializado.
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