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Resumen

Colombia es un pais megadiverso y complejo en su
relieve y dinamicas territoriales, lo cual exige llegar
mas alla de los modelos reduccionistas tradicionales
al momento de hacer cualquier estudio que involu-
cre informacion espacial. En las Ultimas décadas ha
evolucionado un nuevo paradigma en el area de las
tecnologias de la informacién -IT, conocido bajo la fi-
gura de software libre, abierto o de dominio publico
-GNU o GPL. Este software aparte de ahorrar costos
brinda multiples ventajas por su flexibilidad y adap-
tabilidad, las cuales todavia no han sido lo suficien-
temente visualizadas y explotadas en nuestro pais
Esta posibilidad beneficia enormemente sobre todo
a paises en via de desarrollo, que cuentan con pocos
recursos para adquirir las herramientas informaticas
méas modernas a altos precios y que estan obligados
a quebrar, tarde o temprano, la linea de la depen-
dencia tecnoldgica. En la Gltima década las tecnolo-
gias libres y abiertas han evolucionado aun mas hacia
sociedades digitales de generacion de conocimiento,
sobre todo como desarrolladoras de software con un
sentido solidario. El futuro de este nuevo paradigma
vinculado a otras IT emergentes como Google Earth,
los SIG en linea (webmapping), entre otras, su po-
tencial en nuestro pais, y algunas experiencias, son el
tema de esta ponencia.
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Abstract

Colombia is a megadiverse and complex country in
his relief and territorial dynamics which demands
to come beyond the traditional restricted models
at the moment of doing any study involving
spatial information. During the last decades a new
paradigm has evolved in the field of the information
technologies -IT known under the name of free
or open source software, or general public license
software -GNU or GPL. This software apart from
saving costs offers multiple advantages for his
flexibility and adaptability, which has not been yet
sufficiently appreciated and taken advanted of it in
our country. This possibility could help enormously
mainly to developing countries which have very
money shortcomings to achieve and keep updated
the most modern computer technologies at high
prices and which are forced to break, sooner or
later, the line of the technological dependency. In
the last decade the free and open technologies have
evolved moreover towards knowledge generation
digital societies, mainly like software developers
with a solidarity sense. The future of this new
paradigm linked to other emergent IT like Google
Earth, webmapping, between others, his potential
in our country and some experiences, are the topics
of this paper.
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Introduccion
y antecedentes del
software libre

El movimiento internacional GNU/Linux
que algunos quieren llevar hasta “co-
nocimiento y produccién intelectual
libre” (libre en el sentido de libertad -
freedom, y no de gratuito - free), esta
esparciéndose como un gran tornado
con consecuencias dificiles de prever.

El software GPL (General Public License
o licencia de dominio publico, o sea no
es que no tenga licencia sino que todos
nosotros o la humanidad es la propie-
taria), otra forma de llamar al software
libre, tuvo sus origenes en 1971 cuando
Richard Stallman tuvo una disputa por
la mejora de un software en el depar-
tamento de Inteligencia Artificial del
Tecnolégico de Massachusetts, del cual
hacia parte, Stallman acérrimo patroci-
nador del software libre, como respues-
ta a esta disputa construyé un sistema
operativo basado en Unix mediante un
proyecto que él llamé GNU, queriendo
significar: “GNU is not UNIX", y llevando
como logo el Au o antilope africano.

En 1989 el mismo Stallman organizd
los seguidores del software libre en la
hoy conocida Fundacién para el Soft-
ware Libre o FSF por sus siglas en in-
glés (ver www.fsf.org o www.gnu.org).
Poco a poco esta organizacion fue lle-
vando su disputa del terreno del soft-
ware a un universo mucho mas amplio,
el de la propiedad intelectual. Incluso
se llega a tener lemas como: “Mentes
Libres, Hombres Libres”. Ejemplos del
tipo de preguntas en las que muchos
“gnundlogos” basan sus reclamos, se-
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rian: ¢Qué pasaria si la utilizacion del
Teorema de Pitdgoras o de un algorit-
mo matematico fuera patentado y se
cobrara por el beneficio que cualquier
persona sacara de ellos?; ¢acaso se les
patentd o pagdé a los matematicos, fisi-
cos, bidlogos, y otros intelectuales, sus
inventos y desarrollos en las primeras
etapas de la ciencia moderna?, {quién
nos protegera contra el monopolio del
software?, entre otros.

Y para no perder su romanticismo, la
historia del software libre se vio favoreci-
da fuertemente a principio de la década
del 90 por el desarrollo realizado por-un
joven estudiante finlandés en la univer-
sidad de Helsinki, Linus Torvals, quien,
a "partir de cero”, escribié un sistema
operativo para PC's con la misma cali-
dad del sistema operativo UNIX, el cual
llamé Linux. Basicamente Linux fue el
primer kernel (nlcleo basico de un siste-
ma operativo) de dominio publico.

Por este camino fue como se ha llega-
do a las modernas distribuciones de
Linux: OPENSUSE, DEBIAN, FEDORA,
MANDRIVA, UBUNTU, GENTOO, SLAC-
KWARE, etc.; a lenguajes especializados
ampliamente utilizados como: OPENGL,
PHP, PERL, PYTHON, MYSQL, OCTAVE,
a programas mundialmente conocidos
como APACHE, POSTGRES, MAPSERVER
y cada vez son mas las aplicaciones que
a diario se liberan para cada disciplina.
Por ejemplo, en el area de la geoinfor-
matica son conocidos los programas
GRASS, OPENJUMP, Ry POSTGIS.

Aunque hay ventajas al usar el software
libre como economia y libertad de mo-
dificacion y copia, también hay reclamos
por su contraparte, el software propieta-
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rio 0 comercial, como la inseguridad: Lo
cual se discute por el hecho que muchas
empresas militares y comerciales usan
software libre incluso en sus nuevos de-
sarrollos tecnolégicos; la incompatibili-
dad de los programas GPL con mucho
hardware y software comercial: lo cual
se ha superado con la nueva aceptacion
y generalizacion, y el soporte: el cual
puede llegar a ser muchas veces mejor
que el del comercial por las sociedades
de conocimiento relacionadas. Adicio-
nalmente se alega que si no hay una
motivacion econémica la tecnologia del
software no podria mejorar, lo cual es
discutible por las falencias del software
comercial, y segun los gnunologos, por
el circulo vicioso: Tecnologia produce
dinero entonces dinero produce tecno-
logfa, lo cual en muchas instancias de
la civilizacién no se cumple o ha cum-
plido.

Hoy al hablar de software libre se llega
a una realidad que es un poco confusa
y difusa respecto a su libertad, aunque
se dice que el software GNU/Linux se
puede copiar, distribuir, ejecutar y modi-
ficar, existen un sinnimero de leyes que
mueven esta libertad en un rango difu-
so, desde un umbral “totalmente libre”
hasta un umbral que raya con el software
comercial. Asi, llegan a encontrarse por
lo menos 30 tipos de licencias GPL y un
estudio detallado de estas es importante
para cualquiera que quiera profundizar-
se en el uso y creacion de esta clase de
software.

En términos generales podriamos men-
conar las siguientes ventajas del software
libre:

* Tiene bajo costo o ninguno.

* No acarrea obligaciones por licen-
ciamiento propietario.

e Puede ser redistribuido libremente.

* Desarrollado, probado o mejorado
a través de colaboracion publica.

* Asegura su futura distribucion y
mejora mediante el trabajo colabo-
rativo.

* Se asegura su internacionalizacion y
traduccion.

* Se reutiliza el codigo y los paquetes.

e Desarrollo muy dinamico (muchos
programas con miles de colabora-
dores en todo el mundo).

» Software robusto, extensivo y so-
portado por el trabajo colectivo.

* Respaldado por la licencia GPL (tu
también tienes parte de la licencia).

El software libre como
nuevo paradigma
economico

Hoy en dia se est4 cansado de escuchar
y leer sobre sociedades del conocimien-
to digital, redes globales y cientificas en
linea, aprendizaje grupal en Internet,
que estas sociedades tendran conse-
cuencias poco predecibles pero trascen-
dentales para cualquier comunidad o
pais, incluso que hay una ola de revis-
tas digitales y publicacion en linea con
crecimiento exponencial; sin embargo,
dentro de esa voracidad capitalista o
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consumista que rodea al crecimiento
de estas sociedades digitales, surgie-
ron algunas otras muy particulares, con
muy poca propaganda y realizando
una revolucion invisible sobre todo en
sus inicios, la cual s6lo ahora empieza
a tener efectos trascendentales no sélo
para la economia global sino para la
forma como se coincide el conocimien-
to, la cooperacion en el trabajo grupal
y la libertad.

Hace poco se publicé un articulo donde
se afirma que las 500 empresas mas po-
derosas de EE.UU. perdieron un 10% de
sus ingresos en el 2006 debido a la uti-
lizacién de las tecnologias de software
estandares’ y que esta tendencia au-
mentara en los proximos anos, asi como
el crecimiento en.nimero de usuarios y
lineas de codigo para sistemas de infor-
macion que usan software abierto o de
libre acceso y modificacién. La explica-
cion para este fendémeno no la esgrimen
muy directamente en el articulo, pero
en mi caso particular la encuentro mas
familiar porque precisamente en uno de
los recientes congresos para estas tecno-
logias libres y abiertas aplicadas a la geo-
informatica, en septiembre del 2006 en
Lausanne - Suiza (FOSS4G 2006)°, tuve
la oportunidad de presentar un mode-
lo para el reconocimiento y modelacion
de geoformas en glaciares tropicales en
Colombia [TORRES 2006], en el cual se
utilizan precisamente estas tecnologias.
Y precisamente es en el modelo “tipo
bazar”, un modelo de crecimiento alea-
torio de adaptarse a nuevos desafios y
condiciones de ambientes supremamen-
te complejos como las sociedades digi-
tales, al parecer el desarrollo de software
abierto parece estar enfocado en esta
direccién mejor que sus contendientes.

Por la experiencia obtenida con el SIG
libre GRASS (Geographic Resources
Analysis Support System)?, la palabra
adaptacion no abarca suficientemente

el universo del software libre; al conside-
rar el modelo tipo bazar seria mas pre-
ciso usar el concepto “coevolucion”;
esto significaria un grupo de cientos
y hasta miles de personas comunican-
dose por un foro normal como el que
podemos crear cualquiera de nosotros,
generando nuevos modulos, depuran-
dolos, traduciéndolos a otros lenguajes,
enlazandolos a otros programas que
se desarrollan paralelamente (GRASS,
POSTGIS, POSTGRESQL, MAPSERVER,
R ...), generando manuales de ayuda,
realizando cientos de congresos y semi-
narios alrededor del mundo, etc.; quizas
sea alin mas sorprendente cuando nos
damos cuenta de que en esta socie-
dad no hay un interés econémico por
la mayoria de sus desarrolladores, ni de
acumular patentes, gruesas sumas ban-
carias o monopolios de software, y que
solo se cuenta con apoyos de benefi-
cencia para ciertos eventos y proyectos
de la red, que se han generado mas de
200.000 lineas nuevas de codigo en los
Gltimos 2 anos solo para el GRASS (el
padre de este programa, Markus Nete-
ler, 600.000 en la historia del mismo),
casi cada mes hay una version nueva del
programa y diariamente nuevos modu-
los disponibles en linea sin preguntar
por claves, nombres o nimeros de licen-
cia. Creo que nos cuesta creerlo, en un
mundo disenado para que casi nada sea
gratuito, sin embargo, lo gratuito tam-
bién es pequeno en la onda del software
abierto porque lo que se promueve es
la “libertad del codigo”, incluso a ve-
ces del conocimiento mismo, se busca
un software que se pueda transformar,
especializar o mejorar y que a su vez
esta espiral siga extendiéndose en In-
ternet, poniendo, el nuevo software al
servicio de todos®, pero especialmente
de esas comunidades que encuentran
dificultades para invertir grandes sumas
de dinero en software; por esta razén
se suele denominar también software
"solidario”.

b WLN
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sociedades digitales del
conocimiento

Como se menciond con anterioridad,
quizas uno de los logros mas impor-
tantes de la corriente software libre,
es haber puesto a miles de académicos
a trabajar juntos detras de una panta-
lla de computador por un fin comuin
y sin animo de lucro, asi, fuera de las
comunidades que trabajan en el kernel
de Linux y sus aplicaciones basicas, es
ampliamente reconocida la comunidad
cientifica del lenguaje estadistico R que
suministra moédulos para: Estadistica
multivariada, geoestadistica, sefiales de
tiempo, inteligencia artificial, analisis
de imagenes, waletes, sensores remo-
tos, etc.?, el cual sélo es un ejemplo de
muchas comunidades de este tipo.

Sin embargo, pensar sélo en software
evolutivo, inteligencia artificial y otros
paradigmas del software tradicional se
vuelve obsoleto ante esta nueva emer-
gencia de las sociedades digitales, pre-
cisamente por la fe y el deseo de ayudar
a millones de personas a ningun costo,
con todo su esfuerzo, de enredarse digi-
talmente sin contratos laborales y traba-
jar a cualquier hora y de sentirse felices
por lo que se hace solidariamente. Para-
déjicamente gobiernos de paises indus-
trializados, por ejemplo Canada, Espana
e Italia, son los mas interesados en estas
tecnologias, empiezan a ver las ventajas
de usar estos programas y ya se habla
del ahorro de miles de millones de euros
en la educacion publica al usarlas, dine-
ros que podrian ser invertidos en otras
necesidades mas apremiantes. En Ale-
mania hay cientos de congresos al ano
sobre el tema y ya hay toda una explo-
sion de nuevos programas con codigo
abierto que dejan sin palabras a cual-
quier programador normal. En Colombia
existen por el momento pocas comuni-
dades que marchan en esta linea. En el
laboratorio de sistemas complejos de la
Universidad Nacional - Sede Medellin se
han realizado y realizan investigaciones

y tesis de posgrado siguiendo esta direc-
cién y se desea regar la semilla de este
proyecto solidario. Paises como Brasil
empiezan a ser potencia en este nuevo
paradigma. ¢{Sera que podremos seguir
y potenciar este ejemplo coevolutivo en
Colombia y en Latinoamérica?: Software
libre y abierto adaptado a nuestras nece-
sidades, que apoye las labores cientificas,
educativas y empresariales a bajo costo,
y que una toda la energia de cientos de
personas que quieren enredarse en se-
mejante proyecto y apoyar nuestro pais,
creciendo solidaria y colaborativamente.

Ventajas del software libre para
las sociedades digitales del
conocimiento

» Asegura el libre acceso de los ciuda-
danos a la informacion publica.

* Asegura la durabilidad de la infor-
macion publica.

Figura 1.
Markus Neteler
(izquierda - Padre
del GRASS) y José
Lubin Torres en
Lausanne - Suiza.

6 http://www.r-project.org

17



Figura 2.

Escenas de la parte
occidental en el
MDT logrado para
la Sierra Nevada del
Cocuy, después del
reconocimiento de
geoformas logrado
mediante un nuevo
clasificador difuso
implementado para
GRASS version 6.3.

Figura 3 abajo.
Analisis geomor-
foldgico realizado
en el laboratorio de
sistemas complejos
con el programa
GRASS

Ofrece mayor independencia y evita
manipulacién fraudulenta del soft-
ware.

Impulsa un modelo de desarrollo
tecnolégico, econdmico y social
basado en: Innovacién, Desarrollo
Tecnoldgico Local, Competitividad,
Cooperacion, Calidad.

Mejora vinculos y aptitudes sociales.
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Posibilidades y proyectos en
Colombia

Colombia no se ha quedado a la zaga
de este fendmeno y el acceso a la in-
formacién digital ha evolucionado en
todos los sentidos, incluso convirtién-
dose en un pais lider en América Latina
en lo que se refiere a la industria del
software; sin embargo, en proyectos
relacionados con dindamicas espacia-
les de todo tipo: Planeacion territorial,
modelacion de ecosistemas, analisis
ambiental, etc.; a nivel educativo vy
empresarial, todavia falta mucho por
hacer para aprovechar las ventas que
pueden brindar las tecnologias libres.
En las universidades publicas, el interés
ha venido en aumento desde finales
de la década del 90, y al momento se
contabilizan muchas salas y laborato-
rios que tienen todo su funcionamiento
sobre GNU/Linux. En el caso especifico
del Laboratorio de Sistemas Complejos
Naturales, donde se gest6 un proyecto
por la difusién de este software, ha sido
una experiencia de aprendizaje y creci-
miento constante proyectando esta
experiencia a todas las comunidades re-
lacionadas. El objetivo principal de este
proyecto es popularizar el uso del soft-
ware libre, el cual presenta multiples
ventajas en nuestro pais por la bien co-
nocida carencia de suficientes recursos
para comprar software a altos costos,
lo cual a su vez se convierte en una de
las principales barreras en el momen-
to de realizar procesos de planeacion,
modelacién, simulacion y optimizacion
en el estudio de recursos y sistemas na-
turales. A principios de la creacion del
laboratorio en el ano 2002 se dictaron
los primeros cursos de Linux, R, GRASS
y otro software GNU (software libre y
abierto), popularizando y familiarizan-
do a la comunidad universitaria con las
ventajas académicas de esta nueva op-
cién. Este fue el inicio de otros cursos
de extension que se han ido ofreciendo
en los anos posteriores.

También en laboratorio se han adelan-
tado investigaciones relacionadas con
modelos para cambio climatico y evo-
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lucién geodinamica del relieve, usando
estas herramientas [TORRES 2008] [VE-
LEZ 2006)].

Conclusiones

Por la experiencia adquirida con este soft-
ware en Colombia y en el exterior, se po-
dria afirmar que hay un vinculo directo
hoy en dia entre el conocimiento de las
nuevas herramientas informaticas de uso
libre y la extension del trabajo académi-
co y cientifico. En otras palabras, estas
herramientas brindan la capacidad a mu-
chos investigadores y estudiantes de crear
sus modelos mas libremente de barreras
econémicas o aquellas relacionadas con
derechos de autor o patentes.
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