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Resumen

Con el objetivo de fortalecer la gestiéon de la pro-
duccién y divulgacion de los productos cartografi-
cos y geograficos oficiales del pais, la Subdireccion
de Geografia y Cartografia del Instituto Geografico
Agustin Codazzi ha implementado el proyecto “Siste-
ma de Informacion Geografico y Cartografico - GEO-
CARTO", el cual tiene como mision vital administrar,
preservar y difundir la informacion del proceso de
produccion de cartografia y geografia.

GEOCARTO se diseid conceptualmente por modulos
para imagenes, puntos de control geodésico, nom-
bres geogréaficos y productos cartograficos y geogra-
ficos.

El Portal estd sobre la plataforma contenedora de
Portlets de cédigo abierto Jboss Portal, la arquitectu-
ra también se apoya en tecnologias como J2EE, Hi-
bernate, RichFaces, Oracle, LDAP y Argis Server para
administracion de datos espaciales.
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Abstract

Pursuing the goal of strengthen the production and
broadcasting management of the mapping and
geographic products of the country, the Agustin
Codazzi Geographic Institute Geographical and
Mapping Subdirection has developed the “Geographic
and Mapping Information System - GEOCARTO"
project, whose main mission is to manage, preserve
and broadcast the information of the mapping and
geographic production process.

GEOCARTO is designed and built conceptually by
modules, the highlights are: aereal pictures, geodesical
control points, geographic names, mapping products
and geographic products.

The Web Portal is under an Open Source portlet
container platform, Jboss Portal, whose architecture
also includes technologies such J2EE, Hibernate,
RichFaces, Oracle, LDAP and Argis Server for space
data management.
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Introduccion

Enmarcados dentro del direcciona-
miento estratégico del Instituto Geo-
gréafico Agustin Codazzi, como entidad
lider de produccién de informacién y
servicios en materia de cartografia y
geografia, nace la estrategia de dise-
Rary desarrollar un Unico sistema que

integre la gestién de produccién de
esta informacién.

Esta estrategia es identificada, estudia-
da y puesta en desarrollo bajo el lide-
razgo de la Subdireccion de Geografia
y Cartografia como un proyecto estra-
tégico dentro del plan de desarrollo,

atendiendo los parametros de calidad,
eficiencia y eficacia del Instituto.

Este proyecto toma el nombre de “Sistema
de Informacién Geogréfico y Cartogréfico
- GEOCARTO" y tiene como funcién vital
administrar, preservar y difundir la infor-
macion del proceso de produccién car-
togréfico y geogréfico de la Subdireccion
de Geografia y Cartografia.

Para el desarrollo de este proyecto, se eli-
gi6 una metodologia basada en Proceso
Unificado (UPY?, por sus caracteristicas de
desarrollo iterativo e incremental, que per-
mite garantizar un producto preciso fren-
te a los requerimientos de la produccion.
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GEOCARTO se concibe conceptualmen-
te como un sistema modular consti-
tuido por los modulos de ‘Imagenes’,
‘Control Geodésico’, ‘"Nombres Geogra-
ficos’ y ‘Productos Cartogréficos y Geo-
graficos’, como ilustra la Figura 1. La
integracion de todos los modulos cons-
tituyen un sistema de consulta a nivel
interno del Instituto, que permite obte-
ner informacién precisa de una manera
eficaz, oportuna y sencilla para el resto
de dependencias y Subdirecciones del
IGAC, mediante el despliegue de un
portal con interfaces claras, elegantes y
de alto grado de usabilidad dentro de
la infraestructura de la Subdireccion.

Metodologia

El marco de desarrollo de software so-
bre el que se construye GEOCARTO es
Proceso Unificado, el cual, gracias a
sus caracteristicas de administracion de
requerimientos, control de cambios y
verificacion de calidad de software se
adapta perfectamente a los requeri-
mientos especificos del sistema.

Esta metodologia proporciona una
buena base de arquitectura y una gran
cantidad de material para construir
una definicién de procesos. La meto-
dologia consta de cuatro fases: Inicial,
elaboracién, construccion y transicion.
En la primera fase, se identificaron y
establecieron los requerimientos me-
diante el modelamiento de casos de
uso y se establecieron los alcances del
sistema. Durante la segunda fase, se
definié la arquitectura del sistema, se
estudiaron las alternativas tecnoldgi-
cas, se establecié el disefo l6gico del
sistema y el modelo de Base de Datos.

Sistema de Informacion Geografico y Cartografico - GEOCARTO

En la fase de construccion, se desarro-
llan los componentes y se construye en
si el software, durante esta etapa se
realiza también una validacion de los
requisitos y un control de calidad del
producto. En la fase final se implemen-
ta el sistema en produccién y se da se-
guimiento al uso del mismo, a través
de la implementacién de mejoras y
nuevos requerimientos, dando paso a
un proceso iterativo.

La fase Inicial y de Elaboracion del pro-
yecto establecieron una arquitectura
conceptual del sistema segmentada en
modulos. Esta arquitectura es homolo-
ga al proceso de produccién geografico
y cartografico y consta de los siguientes
moédulos: Imagenes, Control Geodési-
co, Nombres Geogréficos y Productos
Cartogréaficos y Geogréficos. Estos mo-
dulos se construyen basandose en un
disefo sobre estandares y en una reco-
pilacion de buenas précticas de inge-
nieria de software.

La fase de construccion inicié en el ano
2008, con el médulo de Imégenes y du-
rante el ano 2009 se llevd a cabo la fase
de transicion de este modulo. Actualmen-
te, se encuentra en funcionamiento dicho
mdodulo, en el cual se destacan funciona-
lidades como la gestion de la informacion
de todos los vuelos y aerofotografias a
cargo de la Subdireccion, busquedas es-
pecializadas de estas aerofotografias,
consultas de esquemas, visualizacion geo-
grafica de vuelos, visualizacion previa de
la aerofotografia, entre otras.

Durante los afos venideros (2010-
2012) se implementaran los mddulos
restantes que tendran funcionalidades
como:
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Figura 2.

Arquitectura Logica
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Moédulo de Control Geodésico: Ges-
tion y consulta de puntos geodési-
cos, estereoscopicos, gravimétricos y
geomagnéticos; gestion y consulta de
las descripciones de estos puntos; ge-
neracién de certificaciones de las co-
ordenadas, visualizacion geografica de
puntos. L

Médulo de Nombre Geograficos: Con-
sulta y gestion de entidades geogréafi-
cas y toponimos del pais, gestion del
estudio y documentacion de nombres
geograficos, gestién del proceso de cla-
sificacion de campo, consulta y gestién
de diccionario geogréfico, busquedas
especializadas de topénimos.

Modulo de Productos Geogréficos y
Cartograficos: Control y seguimiento
de los proyectos geogréaficos y carto-
graficos, gestién y consulta de meta-
datos de los productos geograficos y
cartograficos, control y seguimiento
de versiones de productos, control y
seguimiento de insumos de productos
geograficos y cartogréficos. Este ulti-
mo modulo es un modulo integrador,
pues permite referenciar los insumos de
los producto cartograficos y geografi-

cos frente a aerofotografias, puntos de
control y nombres geograficos.

La implementacién de todos los médulos
del Sistema GEOCARTO, no s6lo permiti-
ra la consulta de informacion de produyc-
cion de la Subdireccion, si no que actda
como facilitador a la normalizacién de
cada uno de los procesos internos, pues
permitira dar un seguimiento y contro|
a cada uno de los proyectos, lo que op-
timiza tiempos de produccién y calidad
de los productos de la Subdireccién de
Geografia y Cartografia.

Arquitectura

GEOCARTO contempla una arquitec-
tura por capas o niveles, como se ob-
serva en la Figura 2, esta arquitectura
permite separar la légica de negocios,
de la l6gica de diseio, en este tipo de
arquitecturas a cada nivel se le confia
una misién especifica sobre el desarro-
llo del sistema, esto garantiza un dise-
no escalable, que puede ampliarse con
facilidad cuando se identifiquen nuevos
requerimientos.

Portlets —
JBPB KA :
RichFaces Hibernate
JAVA Oracle
ArcSDE
Jboss Portal Repositorio
Distribuido

Esta arquitectura brinda grandes ven-
tajas, pues garantiza una versatilidad
para realizar cambios, permitiendo solo
efectuar modificaciones en el nivel re-
querido sin la necesidad de revisar en
cédigo mezclado. Asi mismo, brinda
la posibilidad de distribuir el trabajo
de desarrollo, lo que conlleva a que un
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grupo de trabajo esté abstraido del res-
to de niveles, solo basta con conocer la
interfaz de enlace entre cada uno de los
niveles.

Los médulos de GEOCARTO constan de
varios ejes teméaticos que se construyen
sobre Portlets, que son componentes

modulares de las interfaces de usuario
gestionadas y visualizadas en un Portal

Web.

Estos Portlets se encuentran alojados
sobre la Plataforma de cédigo abier-

Sistema de Informacion Geografico y Cartografico - GEOCARTO

to JBoss Portal®, que permite publicar
aplicaciones e informacién en una uni-
ca interfaz de portal, simplificando asi,
el acceso a estas aplicaciones y propor-
cionando una Unica fuente de interac-
cién con la informacién corporativa.
Ver Figura 3.

Portal

Portlet

Portlet

Portlet

JBoss Portal integra la especificacion
Java Portlet (JSR-168), GEOCARTO se
acopla a esta especificacion, que defi-
ne un API* comun para Portlets y la in-
fraestructura que proporciona servicios
para su personalizacion, presentacion
y seguridad, de esta forma los Portlets
que se adhieren a esta especificacion,
pueden ser desplegados en cualquier
otro Portal, que soporte JSR-168.

Para facilitar la integracién de las pres-
taciones de componentes AJAX (Asyn-
chronous JavaScript And XML), en la
capa de presentacion de la arquitectu-
ra de GEOCARTO, se utilizan los com-
ponentes de la libreria para JSF (Java
Server Faces): RischFaces’. Para la me-
diacién entre los Portlets y los compo-
nentes JSF se usa la implementacion de
la especificacion JSR-301¢: JBPB” (JBoss
Portlet Bridge).

JBoss Portal también soporta estandares
de Internet abierto como WSRP (Web
Services for Remote Portles). Este estan-
dar define como conectar servicios web
remotos en las paginas de portales en
linea y otras aplicaciones JBoss Portal,
permitiendo incorporar servicios Web
y componentes basados en J2EE en el
portal mediante portles. Esta caracte-
ristica permite la integracion con ser-
vicios web de informacién geogréfica,
los cuales son desarrollados con Argis
Server.

Para la interfaz entre el nivel de nego-
cio y el nivel de persistencia se utiliza la
tecnologia de mapeo Objeto-Relacional
Hibernate’, esta tecnologia facilita la
persistencia de bases de datos relacio-
nales en objetos Java y al mismo tiempo
la consulta de los datos para obtener
objetos.

Figura 3.
Contenedor de
Portlets

3 http://jboss.org/jbossportal

4 AP (Application Programming Interface): Interfaz de programacion de aplicaciones, es un conjunto métodos que ofrece una libreria
para ser utilizado por otro software como una capa de abstraccion.

5 http://www.jboss.org/jbossrichfaces/
6 http://jcp.org/en/jsr/detail?id=301
7 https://www.hibernate.org/
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En cuanto a la autenticaciéon de usua-
rios, GEOCARTO se integra con el repo-
sitorio de informacién de usuario Active
Directory? de Microsoft implementado
en la Subdireccion, a través del proto-
colo LDAP (Lightweight Directory Ac-
cess Protocol). Esta integracion permite
un mejor control y facilita la adminis-
tracion de usuarios y contrasefas.

En el nivel de persistencia de GEOCAR-
TO, para la gestion de bases de datos,
se encuentra Oracle, actualmente con-
siderado como uno de los motores de
bases de datos mas completos por su
alto grado de escalabilidad y estabili-
dad. Sobre Oracle se encuentra el mo-
delo de datos relacional de GEOCARTO
con mas de 360 tablas segmentadas
conceptualmente en secciones homo-
logas a los moédulos del Sistema.

Finalmente, para el almacenamiento de
los archivos de cada unos de los pro-
ductos de la Subdireccién, GEOCARTO
establece un repositorio de archivos

¥ —

GESCARTO

distribuido, con una estructura estan.
darizada establecida previamente para
cada uno de los moédulos. Esto permi.
te que la informacién esté distribuiga
fisicamente en diversos sistemas de
almacenamiento, pero con una admj-
nistracion y sistema de blsqueda cen-
tralizado por GEOCARTO.

Resultados

Como se mencion6 anteriormente, ¢
proceso de construccién del sistema
GEOCARTO se desarrolla actualmen-
te por sus médulos conceptuales. El
modulo de imégenes fue el primero en
construirse y se encuentra en funciona-
miento, permitiéndole al grupo interno
de trabajo de Iméagenes Geoespaciales
de la Subdireccién de Geografia y Car-
tografia normalizar su proceso de pro-
duccion de fotografias aéreas a través
del Portal Web. La Figura 4 visualiza la
interfaz principal del Portal, donde se
visualizan tres diferentes Portlets.
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Figura 4. SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA Y CARTOGRAFICA
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El médulo de Imagenes cuenta actual-
mente con funcionalidades como ges-
tion de planes de vuelos; gestién de
la informacion de comisiones aéreas
para toma de aerofotografias; gestion

# voelos, planes de vuelos y serofotopratien Por faver remiase 3 s ayude Ders mayor

de vuelos y aerofotografias, tanto las
tomadas con cadmaras analogas, como
con la nueva camara digital adquirida
por el Instituto; inventario y trazabili-
dad de rollos de fotografias aéreas; y

9
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consulta de certificados de camaras.
En el momento este médulo cuenta
con informacién disponible de mas de
5.140 vuelos y cerca de 1'215.500 ae-
rofotografias.

A través del portal, los usuarios debida-
mente autenticados pueden consultar
informacion referente a cualquier aero-
fotografia que tenga bajo su resguardo

Sistema de Informacion Geografico y Cartografico - GEOCARTO

la Subdireccién, como fecha de toma,
zona cubierta, estado de la aerofoto-
grafia, consulta de los esquemas de
vuelos, formatos digitales disponibles,
coordenadas del centro de la aerofoto.
En la Figura 5 se observa una visualiza_-
cién geogréfica de un vuelo que permi-
te consultar lineas de vuelo y centro de
aerofotografias.
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convertido en la principal herramien-  rofotografias.
ta de consulta de aerofotografias por ' o e
diferentes y especializados criterios de  La Figura 6 visualiza un esquema de la
busqueda, si no que ha contribuido organizacién de la arquitectura fisica
a optimizar el proceso de produccion de GEOCART_O, donde,se pqede apre-
de aerofotografias, esto permite reali- ciar que .el sistema esta funqonqr)do a
zar controles en los procedimientos de  nivel de intranet en la Subdireccién de
cargues de formatos digitales e infor- ~ Geografia y Cartografia.
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A finales de este afo se tendra imple-
mentado el médulo de Control Geo-
désico y para los afios 2010 y 2011,
los médulos de Nombre Geogréficos y
Productos Geogréficos y Cartograficos,
respectivamente.

Conclusiones

GEOCARTO es un sistema de infor-
maciéon que gestiona la produccion
de informacion de la Subdireccién de
Geografia y Cartografia del Instituto
Geogréfico Agustin Codazzi, este pro-
yecto nace a partir de la necesidad de
integrar en un solo sistema las diferen-
tes aplicaciones y bases de datos que se
encontraban dispersas en el proceso de
produccion. '

La arquitectura de GEOCARTO se cons-
truye sobre Portlets, que son compo-
nentes web, disefados especificamente
para ser agregados en el contexto de
una pagina compuesta. Al ser compo-
nentes basados sobre especificaciones
estandares brindan la posibilidad de in-
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tegracién e interoperabilidad con otros
portales web. F

GEOCARTO estd compuesto por Cuatrg
grandes moédulos que abarcan todg gf
proceso de produccion de la Subdirec.
cion, estos moédulos son: Imégenes,
Control Geodésico, Nombres Geogra-
ficos y Productos Cartogréficos y Geo-
graficos. Cada modulo se compone de
diversas funcionalidades clasificadas en
ejes tematicos que, finalmente, se cons-
truyen sobre Portlets.

El sistema es una muestra representa-
tiva de la interoperabilidad entre tec-
nologias abiertas y propietarias, que
brindan una adaptabilidad de los recur-
sos con los que dispone el mercado y e
Instituto Geografico Agustin Codazzi.

A medida que se construye e imple-
menta en produccién cada médulo del
sistema GEOCARTO, es notable cémo
optimiza el proceso de produccién de la
Subdireccién, apoyando asi, el objetivo
estratégico de innovar productos y servi-
cios geograficos de acuerdo con las ten-
dencias y las tecnologias del mercado.




